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üBinliMtung. 


53iinerale fmb homogene, flarre ober jlüffige anorganifclje, o^ne (ÖJitmirfung orga^ 
nifd)er ^roceffe unb o^ne Sut^un mcnfd}üc^er SBidfür entftanbene, 5Ratur!brper, tDelc^e 
irefentUd) bie dunere .^ru|le ttufere^ ^(aneten bilben. 

3of)ile finb aii§ ber iinb Umbilbung organifcber Körper entftanben. 

2)te burc^ bie i)or^errfd;euben 5Kinerate unb gofftle gebdbeten 5[ggregate, tuelc^e in 
bebcutenben 93'^afyen auftreten unb einen luefentli^en 5Int^ei( an ber Sufammenfe^ung größerer 
Sl^eiie ber ©rbfrujle l;aben, u^erben ©efieine, ©ebirg^arten ober gel harten genannt 

®ie un[fenfc^aftlid;e Äenntnip ber SD^Jinerale i)l bie SKineralo gie, 

®ie 3ßi|[enfc^aft tueic^e nur bie fofftfen 3:^ier= unb ^^anjenarten lum ©egenpanbe 
I;at, l^ei^t ^aidontologie, toä^renb fic^ bie 53ctrograb^ie ober ©efiein^ie^re mit 
ber ®etrad)tung ber allgemeinen SSer^dltniffe ber ©ejleine, fo mie ber einzelnen ©eftein^arten, 
mit 9tüdfid}t auf bereu 5)Zateriale, ba§ ©efüge u. f, uu befd;äftigt. 

2)ie Paläontologie unb Petrograpl^ie bilben ^lbfd)nitte ber ©eognofie, meld^e im 
©egenfa^e jur ©eogenie, b, l), ber 2ßiffenfd)aft oon ber allmäligen ©nttoicfelung be^ 
Planeten, bie 5Ratur beffelben nad) feiner gegemudrtigen ©rfd^einung^n^eife fennen lel)rt 2)ie 
©eogenie unb ©eognofte fmb S:f)eile ber ©eologie, meld)e un6 mit ber 5Ratur, ben oer^ 
fd)iebenen ©liebem, ben Äraftduperungen unb Suftdnben be^ ©rbbalfö befannt mac^t, o^ne 
jebod) bie auf ibm lebenbe organifd;e Sßelt in il;re Unterfud)ungen ein^ufd)ließen, 

5llle biefe oerfd;iebenen miffenfc^aftli^en 3)i0ciplinen merben l)dufig unter bem ©efammt 
namen SDtineralogie begriffen. 


®ie 5D^üierde fmb entu^eber gefe^Uc^ geilaltet, frbjlaUinifc^, ober ohne aUe gefe^' 
mäßige ^orm, amorp^, 2)ie amorphen 5[)itnera(e frpftaUifiren nie, u^äbrenb bie froj!allmi= 
fc^en fotno^l frpjlaKifirt al6 nnfrpjlaUifirt oorfommen. 

ÄrpflaH i^eipt jeber fiarre anorganifc^^e Äörper, u^elc^er eine toefenUic^e unb urfprüng= 
lic^^e, me^r ober weniger regelmäpige oielfld^ige (p'o(pebri[cbe) gorm befilst 

A. Ärijftallformcn, 

0}Jan unterfctjeibet an ben Ärpjlallformen, al§ ebenpdc^igen, regelmäßig gebilbeten @e= 
jlalten ber Ärpjlalle, glädßen, Äanten nnb Scfen al^ Segrenjung^elemente unb nennt ißrc 
5lpen gebadete gerabe Sinien, mel^e burdß bie ^Jtitte be^ ÄrpjiaKö gel;en unb ftc^ in jmei 
gegenüberliegenben gläd^en, Äanten ober Scfen enbigen. ®ie fenfred;t gebadete ?inie l}eißt 
|)auptare, bie ßorijontalen 5^ebenapem 

®ie gläcßen finb regelmäßig, fpmmetrifcß, lßalbfpmmetri[(ß, unregelmäßig. (Sinanber 
gleidße ober äl;nlid)e gläd}en ißeißen gleichnamig. 3e nacßbem bie oerfchiebenen gläd^en auö 
©runbßächen abgeleitet merben formen, bilben fie folgenbe Steißen: 

Srigonale Steiße: 



©Icidjfcitißcs JJrcicA. 5i)mntetrirdjfs ölcidjiPinhclißfs 5cd)scch. nfßclmäfjißcs Sed)scck. 



^ymmetrifd^fs fllftd)|'£ttißfs 5cd)8cd\. Sijmmctrifdjes Itcuncch. Snnimetrifdjcs trißonalcs ^Buiölfci-h. 


#ti)|lallf0rmcn. 
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Üuabratifc^e Steife: ' 






® eltoibifc^e Steife: 



9i[)om0oitiifd)e «Reifje: Svapcjoibifdje 9{et^)e; 



tüljombciili. 


. ltnaleidjrfitiflfs IHreicA. ®rapc3oib. 
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|RrpHaUf0rmcii. 


Än)fial(e mit gleic^namtcjen gläcf)en feigen einfache, mit pm 3:^)eil ober gänjiid) unter 
einanber ungleicJ^namigen gläd)en 3 ufammeugefe 5 te Ärt)ftalie ober Sombinationen, 
b. SSerbinbungen metjrer einfad;en Ärtjjlallgejtniten ju einer ©ejtalt in ber SBeife, baj) 
bie gidc^en ber einen bie Äanten, glücken imb @cfen ber anbern erfe^en. 




/ 

7 



7 



/i '\ 


y 

fT~^ 

i 





w. 

y 


''' 4 / 



(Cntllcljunö oan Combinationen. 


ginbet fid) in golge ber Sombination an ber Stelle einer Äante ober Scfe ber ein= 
facl;en ©eftalt eine gläd)e einer anbern oor, fo bilbet biefe gldd)e eine ^bftumpfung ber 
Äante ober Scfe, toäl)renb jmei an ber Stelle einer Äante ober ©de befinblid)e gläcben einer 
anbern ©eftalt eine 3ufd}ärfung berfelben nnb brei ober mehrere an ber Stelle einer ©de 
ber einfad}en ©ejlalt befinblid;e unb eine neue ©de beioirfenbe gläd)en einer jtoeitcn ©eftalt 
eine Sufpi&ung ber ©de bilben. 



^bftmiipfiinß ber ganten. ber (Echen. ^nfeljorfiinfl ber ^nnten unb (Ed\eu. ^ufpitjituö ber (Ecken. 


Äern: ober ©rnnbform nennt man biejenige einfad^e gorm, and melc^er fic^ alte 
Ärb(iallgeftalten einer unb berfelben DJiineratart ableiten laffen. 

3)^an unterfdjeibet Ijoloebrifdje (oollflädjige) oon ^emiebrifd;en ®eflalten, inbem 
man bie le^tern als ft)mmetrifd;e .^älften jener betrad)tet. 




®etrneber. 

.^emiebrifdje 


©ctaeber. 

-^'olocbrifdjc 

(Scfialt bc« Dctacbcr^. 


Cetrneber. 

((^Jcßcgcnforper bc^ crileii Ictracbcrä.) 
<5icmiebri[d)c 



Um[d)Uej 3 cu bie g(äd;en einer ©eflalt ben 0^aum berfelben noUfommen, fo unrb fie al^ 
eine gefd}lüffene ober enblid;e, alö eine offene ober unenblid;e ©ejlalt aber bie be= 
jeid^net, bei tneid;er bieö nic^t ber gall i|l 

0]Ran nimmt jiemlid) allgemein fed;6, burd; bie ^^•en bebingte Ärbftallfbjleme an unb 
gibt jeber einfad;en ®e|lalt einen eigenen 5Ramen unb ein eigene^ frt)fla(lograp^ifd)eö 3cid;en- 
(Kombinationen erl)alten feine befonbern 3Ramen, fonbern eö mirb oon i^nen angegeben, auö 
meld;en einfad;en ©efialten fie ^ufammengefe^t fmb. 


a. |la5 teifcrole #ri)|lallfi)|lem. 

(5lcf)ulareiS, reguläre!, ifometrifcbe! Spftem.) 

9}iit brei gleich langen Sljen, ineldhe ficb unter redeten Söinfeln halbiren. 

aa. ^oloebrifdje ©cftaltcn* 





tU)üinbcntiot»c1>acl)fr. 




^crnctifr. 




bb. fitmich'ifc^c ©cftaltcn. 






Crifloiibntifhaclicr. 




pfntaganbobchrteber. 





mm 


^rpßaUformcn. 


cc. gombinationen. 


Cctaeber burd) ba-? $eyaeber, 9{I;ombenbobe!aebcr, ^fofitetraeber. 




9iboinbenbübc!acbcv biird} ba^S Cctaebcr, §eraebcr, S^etraeber. 




5(m $ej'aebcr burd} ba§ Cctaeber, 9ibDiiibenbobcfacbcv, J^^U^t'traeber. 



3Xm ^^entagonbobefacber burd) btvS Cctaeber, §ej:aeber. 


1.5^ 








^ivplliUlformcn. 

I). Pos quübrotifc^e Prq|liiU|'q|tcm. 

(2^otrai3cnalC‘S, 5 mci= unb cinariiie^B Stiftern.) 
9Jtit brei rcditiinutclujeu ';?(rcn, i>on beneii nur jmei oteid) fiiib. 

aa. .f)olocbvifcl)c ©cftaltcn. 




^tunip^e 

(DiirtPratifrlje p:)rrtmit)c. 

bb. f»cmicbrifdjc 65fftaltcii, 

/ 


(Onatirrttifdjfs prisuta. 



(DitatiriUifiljc 3pl)cnuilif. 

cc. SBinbimitioncii. 

2<m qjviäma unb ber 'Pnvamibe. 





10 ^n;)!aUfnnncn. 


bb. Iicmicbrifdie ©fftalten. 



©rtl)orl)onibifiljf ^pljcnoitic. 


cc. gombiiiationcn. 

S)cr ^pramibc unb i-Jcrticalen 6äulc; bcr l}ori 3 ontalcn unb bcrticdcn Säule. 



(!. Pas klittorl)ombifcl)C firi)|lallfi)|lem. 


(2Rcuo!liuoebrif(^e!o, l;omiovtl?cti}pe‘3, jtuei: uub eiu^liebvige^ Suftem.) 

3)]it brci uuöleid) langen 5lyen, non benen ginci anfeinanber fenlrecbt ftebcn, tnä^renb bic britte 
auf einer berf eiben fenfred}t, auf ber anbcrn fd}ief ftcbt. ^ie ^^anptaye mirb an3 bcn beibcn einanbev 
fcbiefroinfelig fd}ncibenben 5lj:en öenomnien nnb fenfved}! geftellt. 5)ie 9^ebenaren fd)neiben fid} red)t= 
tinnlelig nnb liegen in einer ß'bene, meld^c mit bcr $anptare einen fd}iefcn Söinlel mad}t. 



gombinationcii. 


|iti)Hallforincn. 
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c. |las an0rtl)ifcl)e firijUallfiillfm. 

(Minorl)omboibifd}e^\ tviflinoebrifc^e^ 6i}ftem.) 

DJiit brci imtjleid} langen fd}iefminfeliöen 5(yen, aU §aupt:, Cner^ nnb Säng^^aye unterfcbicbcn. 
®ie al^ $auptayc gemälylte mirb fenfred}t gcftellt, fo bajs bie beiben ^lebenaycn, in einer febiefen (Sbene 
liegenb, unter cinanber unb nüt ber §auptaye fd}iefc SBinfel bitben, n?eld}e neben ber 5(yenlänge an= 
gegeben merben inüffen. 2)ic längere Diebenaye ift üiieraye, bie lür^ere £äng§aye. 



^nortliifdjif piiraniiöe. 


r. |)a5 lieraoonnle Jari)|lollfi)ftcm. 

(^lboniboebrifd}e'o, brei; unb einayige^ Spiteni.) 

DJiit bicr ^ilyen, non benen brei (5]ebenayen) in einer bori^ontalen ß'bene liegenbe gleid} lang finb 
unb einanber unter GO" l;albiren, n)äl;renb bie oierte, auf jeneu fenfred)t ftebenbe (§auptaye) länger 
ober tür 3 er ift. 

aa. ^olöchifdje ©cftaltcn. 



i^irüßunalc p?)rnmn»c, ^jcniflonalcs prisnia. 


bb. .^cmicbrifdjc (Scftoltcn. 



Stumpfe ■Ul)onilnjcl'cr. S>pU}es UljiJinbiJf^fr. 



Spitjes 



1) ^riviiia’^ uub ber $i}ramibe. 






L 


\ 







^rpftallformcn. 


cc. gombiuatioiiciK 


*^) S)e^3 ^$viy)na’^3 iinb bc3 9U;otubüeber3. 


i ^ 
1 

1 

1 

1 

1 

y\ 

i 

1 

1 

1 

1 

1 

A 





o) ^)U}omboeber3, Sfalenoebcr^ uub ’i)]ri3ma’3. 






Ciniflc t>cr in Watwx am Ijünfigllcn uarkommcnljcn (Combinationen. 

Tlan bie ©riiiibs iinb (5nbf{äd)e bcr in bcn dombinationeu enthaltenen 3^evn= ober ©ninb; 
formen mit P, bie c\röf 3 eren Seiten^ ober Heineren CctaeberfUlcben mit M, bie Heineren 6eitenfläd}en 
mit T in be 3 cid}nen. 0inb alle glädien einer ©runbform öleid), fo be 5 eid}net man and} ade mit P. 

2>on bcr tonform 1) bc3 Cctaeber3; '2) bc3 M}ombenbobc!acber3 ; 3) bc3 $cyaeber3; 



p 









y 


poracit. 


^vpllallformcn. 
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4) be§ ^entaoonbobefaeber^ ; 



5) ber qiiabratif(^cn $i}ramibe; 



^alkuranit. ^djeelit. (ßflbblcicrj. 





Jitdlit. 


6) be§ quabratifc^en ^ri^Stna; 






Dffuoiiin. 



tlutil. 





7) ber ort]f)orI)ombif(^en ^bramibe; 



llntimonfllnnj. 






^raflonit. 





^taurolitl). 




(^trtnoanit. 



§tral)lkics. 


^uripiflincnt. 


(Dlaukcrfrtlj. (ßifenintriol. 



^n;|laUfcinncu. 
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l^nipljibal. 



pijrorcn. tlcnlflar. 


10) ber anortl^ifc^en ^bramibe; 



(ßpiliot. 




^rinit. 



rc^2> 

M 

jg 

H=i 



Perl) 11. 




^orunb. 


12) be5 9^l;omboeber§; 



^alhfpati). 



tlott)öilti{jcr3. 



§einiinDrbl)if(^e 51 rb ft alle tnerbeu foIc{}ei genannt, )x>dä)e an 
ben entgegengefe^ten ßnben bei* ^anptaye gefefemäbig burd} bie gdädien 
ganj t»er|d}iebener gönnen fo begvengt Serben, ba^ enttneber nur bie obere 
ober bie untere $ä(fte aulgebilbet ift. 



•!5?cmtniorp^ifd)c ^•rilAnv\cflv\Itcn 
Curnuilin. ^ief^eljink. 
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^rpßallfcrmcn. 


^ie unüollfommcne 5lu§bUbunö jeißt ficb aujler bcr un^(eid}en 5(u^bel}nunn ctnd} in bcr 
beit unb Streifuncj ber 5'tdd)en. 





I)taufcc unb iV'ftrcÜte .V\r»rtallfläd’cu von 
|)i'röhri)ßnll. 




6inb jmei .toftadc berfelbcn 5(rt fo mit einanber nevmad)]en, baf 3 bie bcibcu Qnbanbiion nidU 
t»DlIit 3 am^gebilbet finb, fo nennt man biefe SSevbinbnn^ einen 3 't>inin 3 f' frnftaU. 




l 

\ 

1 1 


\ " • 






2'iivd'ivacbfiiiu^j<* et'cr Ärcuv^widin^c 
^i1juicf;lKics. ^taunUitl). 


niitil. 



0]^an unterfd)eibet bie 9}^inevaie boppelter Strablenbved)ung alä obtifd) einaktige unb 
alö optifcb jmetajcige. ©bPerimente mit ber ^lurmalin^iange jeigen an optifd) einadrigen 
9TOnera(plättd}en farbige concentrifd)e frei^runbe Swinge, bureb ein bitnfeleö red)tunnfe(ige^ 
Äreuj in Guabranten get^eilt, an optifd) jmeiapigen etma§ e((tptifd)e g-arbenringe mi^nur 
einem fd)marjen ©trid), menn fie fenfrec^t einer ber optifd)en ^^tpen gefd)nittcn finb. 
red)t gegen bie optifd)e 5)tittellinie gefc^nitten jeigt ein Äri)|laU mit fd)arfen SBinfeln ber 
optifd)en 5lpen ^mei ßurpenfpfteme. 






^rpHallaflgrcfliUc. 
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B. itnjftaEaggregate, 


Är^flallbrufen ftnb Aggregate oieler neben einanber gebUbeter unb o^ne beflimmte 
Slnorbnung auf einer gemeinfcbaftlidjen Unterlage rufjenber Ärbjtalle; ÄrsjftallgrutJpen 
beflet)en au§ otelen um unb über einanber aubgebilbeten, nact; einer gemijfen SHegel georb= 
neten unb fid; gegenfeitig unterpü^enben ÄrpPallen. 



(^afliu'tfircn(leint>rufe (uac^ Äurr). lIüitl)erit^nI^f. ^ktfllanjbrufc (nad) Äurr). 

3n 5RI;ombcnDotefactcrn. .^ternform ott^or^ombifdje^ ^rUina. 5n Üöürfcln. 



(!L5lc|linbnire. 
Äernform ort()or^)ünibi[d;cö 


Sputljeifenflrinlirufc. 
5n 5R[;onibücbcru. 


Berflknjllnllliritfc (n. il.)* 
Äcinform (jcjagonalcö 


SBenn bie Unterlage ber ÄrbjlaHe einen bon allen ©eiten um[d;toffenen 9laum bilbel, 
fo nennt man baö SSorfommen eine ®rufen^bl^te. Sil biefelbe fpl^räoibifc^, fo lj)eipt fte @eobe, 



|)nifenl)51)len (©coben). 
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^rp^allagörcfliUc. — ^rpjlallinifc^c <?lflörcöate. 



in büi'dKlfünniij--ntai'J^fi^ Ärvft‘''^lö’^uppfn 
(w. Ä ). 



^djsüffiikii’s 

in trcvpcnfüvmio(cn ‘Jlnbaufunöcn 
(n. Ä.). 



|lntiinonflliin3 

in bnfcbcifüvmii^H'tvnMi.^cn Än)ftan9riipven 
(n. Ä.). 


C. ÄrbftaKiuifdjc ^tggvegatc. 

SBenn t>te 5) tiner almaffe au6 Heinen, unöüllfommen au^gebilbeten, bicf)t aneinanber ge= 
brän(^teu ober mit etnanber öermacf)feuen Äri^fiaKforpern bedeut, fo ifi fte !n)j^allinifd) mit 
halb förniger, fd)upbic 3 er, faferic^er u. f. m. 3:e?:tur mib ^Ibfonberung. ®itrd) fortgefe^te 5ln= 
bäitfung oon ^^Iggrec^aten entftei)en ht^elige, fuoUige, nierenfbvmige, ftengelic^e, jlalaftitifc^e, 
brabt= itnb t)aarförmi 3 e, äftige, geftridte, jäbnige u. f, \x\ ©ejlaiten. 



^iipfcrlnfiir 

mit firablig»fvifctiijcr Icjtur (n. Ä.). 



5tiol)lifl-blnttmgcr pijvolufit. 



'^rQUiifiCciu'r3 

mit (traljlig*fafcrii3ct Iijtuv (n. Ä ). 



/iifcrigfs Prnuntiffiu*r3 
(brauner (Slaefopi) 
in ftalaftitifdjcn öcftaltcn. 



/nffriflcs ticitl)rifcncr3 
(rother (^ladfopf) 
mit fcilförmigcr ^ibfonbcrung. 


i5rp)laUmifd)e J^gjteoatc. 
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llraflonit 

in fiujcli^cn 'Jlciiirc^ntcn (u. Ä."). 
(Cirbfcnilcin.) 


Strttl)ligcr ^nlhfpntl) 
in ftalaftitifd'cn 'Iliaffcn. 


^niflnnit< 

forviUcnartig i:'cvivad;ii\'n (n. Ä.). 



6talaftitifd)*ci)Iinbnfd)c un^ convcyjactig^f^alagmitifd^c formen bc^ fnlpl)ntifd)en (ßifenfinters (nvidj (Slocfcr). 


2 * 




tJothommcn amcitpljcr JHincralc. 
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/eftungsodjat. 


Uebcrjüge unb ®ecfen in traubigeu unb ftalaftitifc^cn ®e(ialten, ober fommcn berb, einge; 
fprcngt unb trüminerartig uor. 



Craitbiger al^ Ucbcrjug 

(n. Ä.). 


pubbiiiflftftn (Diiar^conglomcrat) 
(n. Ä ). 


^iißclifl-tranbiger pfiliJiitelan 
(n. Ä.). 


SDenbriten ftiib bäum; ober jlrnud)äbn(tct;e, burd) SRnngan:, (gifenoj:bb: unb ©ifeii; 
üicbbbbbrat im 5)iineral I;eroorgcbrad)te 3etc^nungcn. 





<|UijKkaftdu (Gb^ilccbon). 
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©c0jn(i|\e. 


II. 


A. ^etro(|ra)3^ie ober ©efteinSleljre. 

©ejleine, au^ ®elnrö0= ober gegarten genannt, l^ei^en 5}tineraU unb goffil^^ggregate, 
n)eld}e, in bebeutenben 03]affen auftretenb, einen toefentlid)en Slnt^eii an ber Bufammenfe^nng 
größerer Steile ber ßrbhitjie ^aben unb meid auö mel;r ober meniger beutlid) unterf^eib: 
baren, räumlid) abgefonberten Steilen bedef)en. 2ßenn bie Sbeile frj^d^difirt ober fn)dcininifcb 
finb, fo ]E)eiden bie ©ejleine trbd^^^n^Ud;e, bejlel^en bie Si)eite auö Srucbdüden, auö 
gröberem ober feinerem @d)utt, fo i^eißen bie ©efteine flaftifd^e. ^morpl;e ©efteine nennt 
man fold^e, meld}e ol)ne Unterfd^eibbarfeit ber einzelnen S:(;eiie mie auö einem ©une hefteten, 
©in einfad)eö ©edein id ein fotd)eö, meld)eö, mie Cuar^it, Äaüdein, mefentlid) nur auö einer 
9]RineraIart, ein gemengte^ bagegen, meld^eö mefentlid) auö jmei ober mel;reren SJtineralarten 
jufammengefe^t id, mie ©ranit, ^porbt)b^ u. f. m. 

3e nad;bem bie %oxm, ©rö^e, ^age, 33ert^ei(ung unb ®erbinbung ber ©edeinö=@(emente 
befd)affen dnb, unterfd)eibet man einen förnigen, dcngeligen unb lamellaren 
fügeö, meld}e§ bemnad; förnig, bid)t, fd}ieferig, faferig, bc>^^Pf)b^^^dig, manbeldeinartig, porö0, 
conglomerat', breccienartig, rogendeinartig u. f. f. fein lann. 

Äörnig id h ©edein, beffen ©emengtl^eile ecfig ober runblid) 



porpl) b vartig, menn in einer fad gleid^artigen 5)?affe einzelne Ärbd^^K^ J^bcr Äörner mie 
in einem 3:eige liegen; breccienartig, menn fid) mel)r ober minber edige ©tücfe ju einem 
©anjen oereinen. 


JJctroßrapljic olicr C3c)!ein6lcl)rc. 
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©rmtcr /ell)flcinporpl)i)r (n. ^nlkbrcccic. 


®ie inneren ©efieinöformen n^erben biird) 3 lbfonberungöfldd}en bebingt, meld^e 
man gnigen nennt, menn burd) fie ©efieinöfbrper anetnanber gefügt, Älüfte, menn 
burd; fie ©eftein^förper in 3 ufammenl;ange unterbrochen mcrbem 

©efiein^maffen, meld}e bei groper ^lu^behnung unb oerhäünipmdpig geringem 5(bfianb 
oon einanber burch jtnei, einanber obüig ober beinabe parallele gläcben begrenzt merben, 
bilben Schichten, menn fie mit mehreren ähnlid;en 5)laffen oon glei^er Sage oerbunben finb, 
mie 5 . S. A, B, C, D, E in ber Seichnung, 5)ie beiben, einanber parallelen (burch bie 
Sinien f, g, h, i, k, 1 angebeuteten) 33egrenjungöfläd)en nennt man Seiten^ ober Schich= 
tun g 0 f lachen unb ben (burch bie Sinie ab be;^eid)neten) ^bjlanb berfelben bie DJ^ächtigs 
feit ber Sd)id}ten, Unter Sd;id)tung 6 fuge ober 0d)id)tungöfluft oerjleht man bie 
S:rennungöfläd)e ^meier unmittelbar auf einanber folgenben Schichten. 3^^ach bem SSerlaufe ihrer 
51u0behnung' finb bie Schid;ten ebenflächig, 



ffiücnfliidjiflc Sd;id)ti’n. 

frummfläd)ig unb jmar halb einfad}, halb mehrfach nad; einanber gebogen, mellenfbrmig h‘. 



3 



lUellcnförmiöc 3d)id)tfn. 





©ffnltetc (jicKjachförmtgc) unlJ gebogene ^djicijten. 


Q)crüun^cne iiiib gefaltete (Sdjidjten tcö I()on* un^ (ijlinunerfd>iefcr^ bei B^vettcl in Oefterreid? (mit Duarjeinfdniffen). 

ßontjergiren bie beiben ®eitenfl[ä(!^en fo, ba§ fte ftcb enblic!^ fc^neiben, fo nennt man 
biefe Segrenjung ber ©c^ic^t Stuöfeitung unb bie ©renjUnien SUiöf eilung^ranb. 


24 |)ctr0grapl)tc olrcr ©e)lcin0lcl)re. 

gefaltet ober gefniiJt, bi6 jirf^aefförmig, menn mef)rfa(f) gefaltet 


rfliiskeilnng ber 3rijid)ten. 

91 1» flogen ober 9lbfe^en ber @d;td)fen finbet jtatt, n'enn fte mit ganj ober fafl ooUer 
5Räd)tigteit an einer anbern ©ejieinSmaffe enben, unb ber baburd) entfiel^enbe red;tnnntetige 
ober |d)räge £uerfd)nitt mirb 9lu8flrid) ober baS 9(u8ger;enbe ber (Sd)id}t genannt, menn 
er auf ber nod) oor^anbenen ober ehemaligen bnrd)fchneibenben ®ebirg§ol'erfidd)e liegt. ®ie 
andgeh.enben 6nben fehr (ieiler ©Richten heipe« ©djid^tenfiSpfe, mie bei h, k auf 25. 


^bfloßen unb ^usflridj I)ori 3 ontaler unb gekippter 3d)id)ten. 
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|llctro0rai)^it oicir ©cUcinsUljre. 


SRad) bcr finb bic S^ic^ten ^orijontal (i), geneigt (a, b, c), öertical (h, k) unb 
enbltd) überfippt, u>enn ba^ Unterfle ju oberj! gefef;rt ijl, tine in ben oberen @d;id)ten ber 
legten gigiir auf 24. 2)ie Ueberfippung ober Ueberftürjung ift burc^ bie auffleigenbe 
©ebirgömaffe red;t0 f)eroorgebrad;t n>orben. 




/ jt 3 ^ 

©enfifltc 5djtd)tfn. 




®ie Sage einer ®d}id)t mirb burc^ jn^ei gcrabe Sinien beflimmt, oon benen man bie in ber 
©d)id)tung^fläd}e gezogene |)or4ontal(inie (cd) bie @treid)linie, bie, auf jener rec^tminfelig 
fte^enbe, Sinie ber größten 5Reigung ber Sd)ic^tung§fläc^e gegen ben |)ori3ont bie galllinie 
(f e) nennt. 'Die Sage ber 0treid)Unie gegen ben 5Reribian be6. 23eobad)tung^orte6 bejeid)net 
ba^ ©treid)en, unb bie Sage ber gadlinie gegen bie ■|)ori3onta(ebene beg Seobad)tung0:: 
orteö baö gal len ober (Sinfd)iepen einer @c^id)t, fo bap 3. 33. ber 3Sinfel, ben c d mit 
ber SJtittag^tinie bilbet,- ba^ @treid}en ber bureb a a gehobenen @d^id)ten b b b, unb ber 
5Reigungönnnfel ber galllinie f e gegen bie |)ori3ontalebene mit Serüc!fid)tigung ber SBelb 
gegenb, nad) meld;er bin bie galllinie einfd)iept, baö galten berfelben angibt, gällt c d mit 
ber 5]Rittag6linie unb e f mit ber 5Rid;tung nad) Cften jufammen, fo oeranfd)aulid)t bie 
gigur, bab bie ©d;id)ten oon ©üb nad) 5Rorb jheicben unb in einem ju bereebnenben SBinlel 
nach Ojlen einfatlen. 



Streidjcn nnlJ /allen iJcr ^djidjtcn. 



26 


J)ctr00ra|)l;ie olJcr 0c|lcm0lcl)rc. 


2)ie beiben folßenbe ftellen in bcr über 450' Fjoben, au§ iredbfenaöernben 0anbftein:, 

unb 6(bieferfd}icbten beftebenben, geli^manb unterbalb ber lobten gälle be^ ©eneffeefluffe?, 
bie ebenflädbige 



5 ^elsionnti am (ßrnefrfe-/Iu|fc in llorliaincriha, 


unb in bem, au^ 6d}ieters, 6anbftein= imb ©ereile) d}id}ten beftebenben, ^obleiujebiröe am 

Ufer be^ 6u§quebannab bie Gebotene Sd)id)tunG bar. 



<ötij)l£iiöiinrfle am 3*usr|iu’l)annal). 


2)ie £)ber: ober ©ad^fläcljen unb bie Unter: ober ©o^Ienfläc^en ber ®rf)id)ten laffen 
nid)t feiten eigentt)nmlid)e gormen erfennen, nne auper ®e[(enfnrd)en, ne^fßrmigen Reiften u. f. m., 
gu^tapfen oon S;l)ieren, ©puren »on ^Regentropfen unb org(inifd)e gönnen. SBenn ficf) fluf 
ber mit fold^en Sinbrüefen oerfetjenen CberjUidie eine neue ©d)id)t anfe^te, fo bilbeten ftd), 
mie in ben folgenben 3eid)nnngen bargeftellt i^, auf ber Unterflad;e berfelben Reliefs, melden 
bie ©inbrnefe als gormen bienten. 


|)ctr0{jrapl)te otia (i5c)Uin0lcl)rc. 
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5^)urfn öürrocltlidjcr ticgentropfen. 

93citicft. Gifjatcn. 

9liif grünem @d;iefer bcr ^ül;Icn|ormation am Gap 3?rctün in 9(CU'6d;ott(anb. SDcr $feil gibt bic mutbma0lid)c 

9tid)tiing bc^ iHcgcnö an. 



©rgnnifdje /ormen 

ron Goraüen, Grinoibccn, ID^ufdjeln u. f. m. auf bcn €d;i(^tcn*Cbcrfläd;cn bc^ frlurifd)cn ^alfc§ non !J)ubIcp. 
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28 J)(tr 00 rapt)ic o'tftx <f5c(lcm8lcl)re. 


®ie Stbfonbenmg erfci^eint plattenförmig, menn bie (gemö^ntic^ ni(t)t gefcl)i(^teten) 
®e(leinSförper menig auSgebel)nte glatten ober jafeln bilben, fäulenförmig, wenn baä 
©ejtein in gejlredte prigmatifd)e Äörper getrennt ijl. @(f)eiben ftd) bie Slbfonberungötlüfte 
nad) brei 9lid)tungen in fafl recl)ten SBinfeln, fo ijt bie Ibfonberung poratlelepipebifc^, 
unb quaberf örmig, wenn fid; Qu aber, b. f). grofe redjtwinfelige |)araltelepipeben, bilben. 
aSenn baö ©ejlein anS großen tugeiförmigen Äörpern bejtel;t, beren 3®ifd)«nräume mit berfelben 
©elleinömaffe erfüllt fmb, fo nennt man bie Slbfonberung fug eiförmig, wie beim 33afalt. 



S'SuUnforniijje IlbfonlJcritnö (Q3vifalt). CQuabcrformiße l^bfonlicruttfl 

mit tran^ücrfalev fölicbcrung. Duabcrfanbiloiu^ bcr Oivlb(n^ocfe bei 0)ülbbcrg in ^djtcficn. 



paröUflepipcliil’dj abgefonberter ©rnnit plattenförmiß abgefonbertcr (Drnnit 

iUtittagPeinö auf bem iRicfcngcbirgc. uom 6tcinfpcrgfpi^ bei ^urd;erö in Oefterveid). 







tlcrrtcincrtfr ^nchjatjn uoii Mastodon arvernensis. 
Cl3liocän, Oionvid} 6rag.) 


})alä0ntol0i0u. 


tlerholjltcs l’aiib UiJit Sphenopteris laxa. Caryophyllia fascicularis. Equus caballus, 

©temfol;lcnforniaticn. Jcrtlärfovmation. unterer jweiter ®acfjn^n. 

ÜJhif^cItncrgcI. 

3) igneruftation, inbetn DrGamf(^)e Körper mmeralifd}e UeberjüGe unb Unil^ütlunGen erbalten. 

4) ^etrificiruiiG ober mirllitben ^ßerfteinerunG, bei inelcber ber orGanifd^e Körper non 
einer 2Jlineralfub[tans noUftänbiG burcbbrunGcn nnb erfefet inorben ift. 


ß. Paläontologie. 

®ie bureb 5lbfe$iinG im SBaffer gebilbeten ©ebirG^fcbicbten finb entmeber fofftlfrei, ober 
fte enthalten ©puren unb Ueberrefle ber Sbier= unb ^^flan^enmelt, auö benen fid) ergibt, ba^ 
bie Organismen in ben auf einanber folgenben Beitperioben oerfebiebene ©tabien ber ©ntmide:: 
lung burd)(aufen haben, fo ba^ mau j. h. baS Filter petrographifcb uicbt ju unterfebeibenber 
®ebirgSfcbid)ten nad; ben in ihnen enthaltenen organifd;en Ueberrejlen beftimmen faun. 

Son ben Shtev- unb ^flanjenförpern, meld)e in ben ©ebirgSfd)id)ten oorfommen, haben 
ficb mei)l nur bie feieren, ber ^luflöfung unb SSermefung Sßiberftanb leijlenben, Shei^e er- 
halten, mie Änod)en, Sdhne, ©d;uppen, '@d)ilber, ©d)algehäufe, ^olppenftöcfe, feftere Sfcre= 
mente, ©tämme, •B^i^eige, Slätter, Äern= unb ©teiufrücbte. 3e nach ben oerfd)iebenen (£in= 
nnrfuugen, benen fte auSgefe^t maren, unterfcheibet man an ihnen ben Bui^anb ber 

1) SSerfohlung (SOftumifirung), burd} ioelthe bie organifche Sltaffe ber ^^flanjen uub Schiere 
umgebilbet imirbe, toie int grobartigften Sllabftabe bie ^raunfohlen unb 6teinfohlen. 

*2) SSertoitterung ober ^luSlaugung (Galcinirung), 
inbem ben harten S^h^ilen ihr ©ehalt an organifd^en S3cftanbs 
theilen entzogen morben ift, toie bei Goraüen, 3äh^^^^ f tP. 
gefchieht. 
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Jlaläontcilojit. 


Söcnn bei ^oi;ten Äörbern, tpte ®^nerfenge!^ciufen, Säumen, eine 3(u§futlung ober ein Sibgu^ 
ber inneren |)ö()le Pattfanb, fo entftgnben biejenigen Äörper, meld^e unter bem iRamen ©tein: 
ferne befannt finb. 3u beufelben gehören aud) bie fogenannteu Schrauben fleine, U'eld)e8 
innere Slbbrüde ber ©äulenjtucfe oon Srinoibeen (©. Sltlad bed 2;^)ierreid)g 235) ftnb. 



Stcinkfrn uni) SdjttUnobliruck 
X'on Phasianella Heddingtonensis. 
{Brauner 5ura. 



3djrnuben|lein 

oon Cyathocrinites pinnatus. 
Obere ©ramvadc uom fablen 93er^c 
am «iparjc. 


^teinkern 

oon Turbinites dubius. 
a}^ufd)elfalf. 


Ilbbrudr 

im {Raume jmifdjcn bem 
(Steinfern u. b. urfprüng* 
lidten 6d)alenabbrucf non 
Ccrithiuni exornatum. 
lertiär. 


3m SlHßemeinen finben fic^ bie fofftlen ^flanjenrefle in einem i:)erjlümmelten Suftanbe. 
@ut erhaltene, noc^ ci^Iinbrifc^ geiialtete Stämme ftnb Seltenheiten, ©embhnlich kommen Don 
ihnen nur einjetne (tar! jufammengebrüefte Sruchl^üde öor. 



(ßeiiuetfd)ter ^tnmm 
non Calamites transitionis. 
(Srauwacfenfanbilcin. 



|lufred)l(lfl)enbcr Stamm Priidjftiidx eines Calamiten-Stammcs 

non Lepidodendron Sternbergii auö non Stigmatocanna Volkmanniana (n. ®p.) 
bem bübmifdjen Äol^len^ebirvje. (Srvrumadenfanbllein. 
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£>16 SBlätter finb mcifl abgcliijl oon ben S'i’cigcu, uub aitrf; bag ?aub bcr garnträuter 
trifft man gcmöt^nlid) nur in cinjetncn SBebcin unb Fragmenten berfetben. 


Plott Don Tilia permutabilis. 
i<raunfü^lc. 


Pcblättertcr <3w)i'iö uub ein /rudjtjiueij uan Voltzia heterophylla. 
Oura. 


PrudjftüAe eines tüebels uon Sphenopteris elegans (n. Äül)lcn[d)icfcr. 


©benfo ifolirt fommen bie Friid;te oor. 



/rudjt üöu Zamites lanceolatus. 
5m Colit^ non ©carboroiuj^. 



^ülfeufrudjt usn Mimosites Brownianus. 
öüubont^on bcr 5nicl 6i)cppc^- 


3)ie fbftematifc^e Stnorbnung ber foffiien ^flanjen, »on benen man big fe^t etmei 3000 
Slrten tennt, ijt natürlicf) biefetbe, mie bie ber npcf) lebenben, fo ba^ man bie foffiien ^flanjen 
nad) itiren 5)]erfmaten entmeber in bie noc^ gegenmeirtig bcftetienben (Sattungen, Familien 
unb Drbnungen aufnimmt, ober neue, und) ilirer Sßermanbtfd)aft mit ben beftebenben einju: 
reibenbe, für fie bilbet, menn fie gänjlicb oerfd;iebene 5)terfmale bäte«- 3lebnlid)teiten mit 

3 
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JUalaontcilOßie. 


befle^enben ©attungen bejeid^net man burd; bie Snbung ites, nne bie foffden ©attungen 
Araucarites, Pinites u* f* \\\ 

Sin 2>erg(eid) ber foffilen ^flanjenüberre|le mit ber SScgetation ber ©egenmart überzeugt 
unö, bag oon ben frü()e|len gerieben biö auf unferc 3^it i?erab eine aümälige Sntuncfehing 
non bem Uimollfommenen jum Solltommenen ftattgefunben l)at. 0}tit ben 93]eere§algen, al^ 
ben erften 3lnfängen oegctalniifd)er Drganifation beginnenb, jeigt bie foffde glora fpiiterer 
53erioben einen großen keid)tl;um an oerfd)iebenen Sanbpflansen aii^ ber ^btl)ei(ung ber ©e^: 
fäß^^lfotplebcnen, neben meieren Soniferen unb biefen oermanbte 5)flanjen aiiftreten, um, nacl)- 
bem fie tl;eilö in ber ÄobIen=,' tf;eilö in ber Sria6' unb Juraformation i\)x 93^apimum erreicht 
^aben, ben in ber tertiären unb gegenmärtigen 53^viobe borl)errfcl)enben ©itotpleoonen ju 
n)eid;em — SBir fül;ren jur lleber|'id)t folgenbe Wirten aU JRepräfentanten be^ foffilen ^flanjen- 
reid}ö an: 

Son ben ^iljen (5ltla§ bc^ $f(an3enreid}§ 6. 28), treldic febr fpärlid) vertreten finb: 



CSIn in ^larkafit ucrioonlicltcr piättcrpilj (n. @1.). 2>cr -^ut mit Än)fla[ld)cn bcfcht. (IMcgcnl') 
9lu^ bilunifdicm C'ftjm bei Saui^cn. 


SSph ben 211 gen (2lttaä beS 5Pf[. ©. 30), al« beren einfad))te bie einjelliöen Diatomeen gelten; 



Confervites Woodwardii. * Chondrites antiquus (n. ©öipcrt). 

jn ber treibe ron Oiorfolf. Unterbeuenifd) an bet iOtofel bei Sveibenbad). 
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|ialiiotttcil00u. 



Delesserites Gozzolanus. 

5ni 9iunimulitcnfalfc Monte Bolca. 


g(e(^ten, Scbcrmoofe iinb Saubmoofe finb t^on öerinöcr paldontoloöifd^cr 33cbeutiing. 


^ßon bcn 33 är lappen (5ltla§ be§ $^'inäcnrei(^§ 6. 39), it>clc{}e in.ber erften 33eriübe biirdb bie 
£cpibobc4tbren, mit öabeläftiöem, bid}t rl;ombifcb=benavbtem 8tamme iinb japfenfcrmioen ßnbäbren, 
burd) bie biefen äljnlicben 0 at 3 enarien, mit t)erlel)rt eiförmigen, non einer gurdbe umgebenen 33latt= 
narben unb rnnben 3lftnarben, burd) bie 5lnorrien, mit gugefpititen blattartigen Diarben u. f. m., einen 
übermiegenben Ginflu^ auf bie glora au-cübten: 



Lycopodites Stiehlerianus (n. 

3m TOtf)cn «ganbflcin t*ci 3lfclt> in SöcHp^alcn. 



Heftiger 3tninm mit Uinbe unb f lnttern< 
uml^rfdjcinlid; ron Lepidodendron Sternbergii. 
Äo()lcuformation. 



jBmeigfpi^en mit ^liittern uon Sagenaria acuminata (n. ©p.)- 
3m ©raumacfcufanbftcin bei eanbe^I;ut unb im ilo^lcnfalf bei ‘JUtmafj’cr. 


lUaläontolnoif- 
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Sagenaria Goeppertiana (n. @p.). (£in Lepidostrobus, Knorria princeps (n. C^p.). 

3n ber Äo^Ienformation uon (l(;arlüttcubrium. b. i. ein foffilcr 5nirf)t^apfcu a iHinbc. bb ©rübdjen auf ben 

ciuc^ Vepibübenbron. b cplinbrifc^^fcöclförmiöcn DJarben unter 

ber IRinbe. 5n ber obcvfd)l. Äoblcnfonn. 


33on ben ©lieberfarn (5ltla§ be§ $f(an 3 enrei(!^§ 8. 39), ju benen bereite bte in ber :3urai 
formation nerfi^minbenben, bon ben (5’quifeten burd) ben SHangel an 8d^eiben abtneid^enben, Gala:: 
miten gel^ören: 



Calamites transitionis (n. ©p.)- 

©rainvacfenfanbftein bei 8anbctJI)ut iinb Ä'ofjlenfalt bei Salfenbcrö in bev @raffc{;aft ©Krb. 



Calamites cannaeformis. 

©rainvactcnianbflein bei ßanbe^ijiit unb in ber Äoblenformation bei ©albenbur^. 






J)ala0nt0l00ic. 




C. approximatus. 
ilol)lcnformatiou. 


33on.ben nod} foffil tiorfommenben 5lfterobl)bniten, mit Gegliebertem, äftigem Stengel 
unb quirlftänbitgen, freien ober an ber 58afi§ oereinigten blättern: 



Asterophyllites foliosus. Annularia fertilis. 

23cil'c (;äufi 9 im Sd)icfcrtf?on bcr Äo^lcnformation. 


3[>on ben g^arnlräutern (3ltla§ be^ ^flan^enreid)^ ©. 40), unter benen in ber früljeften ^^^eriobe 
bie frembartigen Dbontobteriben unb 3Reurbbteriben, fpäter bie ben gegenwärtigen Wirten äl)nlidt)en 
Sp[)enopteriben unb ^ecopteriben oorl)errfd}en: 



Psaronius asterolithus (n. ©tcnjcl). 
Ducrfd)nitt einer fflurjelmafCe. 

3m JHott^Iiegenben bei G^emnih in 6ad;fen. 



Zygopteris Tubicaulis (n. @p.). 

Sarnjiiel, jum IbtÜ nod) noin ©cilein umtjeben. a Hfotmige^ ß^efäßbünbel. 
b iHinbe mit.jeUigcr ©tructur. c JHinbe ohne Structuv. d SOiit 5!alf an^* 
gcfüütc iRinbe. e 2)ie bvid ®efä§bünbel unmittelbar um^ebenbe Äalfmaffe. 
5m Äo^lenfalt bei ®l.»3'.nfenberii. 



paläontcilüßic. 
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S)ic füffilen SBurscIftode unb Stiele Serben iiorläiifig nod^i in eigene ©attnngen, tnie Psaronius, 
Zygopteris, Tiibicaulis ii. f. in. nntevgebrad}t unb aB 5Irten für fiel) befd}rieben, ba man mit Sid}er 5 
beit ni(b)t ju beftimmen uermag, 311 meld)en, auf bie 33efdbaffenbeit be§ Sauber gegrüubeten ©attungen 
fie etma geboren. S)ie (namentlid) um Gbemnib l>'iufigen) uerüef eiten, mit bid}ten 9}taffen uon ßiift^ 
murmeln bebedten, SBurselftöde finb allgemein unter bem 3 Ramen Staarfteine befannt. 




Neuropteris conferta (n. OH'* )• 

3in <Stinffalffd)icfcv 9^ot^liciJcn^cn bei Iunfd;cnbovf unb Cttcnborf. 


Q 3 iy jefet bat man no(^) niemals foffile garnftämme mit anfifeenben Söebcln gefunben, unb man 
ift besobalb genötbigt, Paub unb Stämme für fidb 311 betrad}ten unb ihre gormen unabhängig non 
einanber al§ felbftänbige 5Irten aufsufübren. Slb3 bie beiben mid}tigften 3}ter!male bei ber 33eftimmung 
ber foffilen garnlräiiter bienen na(b 5 Xbolpb ® ^^o^^Ö^iart bie ^orm be^ Sauber unb bie 33latti 
neruenbilbung. 


|)ataont 0 l 09 ic. 
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Sphenopteris pachyrrhachis (n. ®p.)- 
3m tcoonifdjcu •^ofitonompicufd^icfcr am Oi^cin. 



Cyclopteris trichomanoides. 
3m Don (Scarbüroug^. 



Pecopteris truncata mit /riid)tl)auffn. 
3n tcr €tcinfol;lcntermation pon iöcttin. 


S)a§ einfache, frei^3runbe ober nierenförmige Saub ber foffilen ß!^dopten3=2lrten imlerfd}cibet 
t)on bcm einioer lebenben biird^ ben SRangel an Sllittelnernen. 



Lonchopteris Mantelli. 
fficalbeufürmatiüu in lilijatcs^ürcft. 


3Son ben 5lolbenbliitl)iocn (Spadiciflorae, 5ltla3 be^ $f(an5cnreid}§ 6. 6G), unb ben im 
Keuper, befonberö aber im Suva, I^änfigen (5^1} c ab een (Sltla^ be3 ^flanjenreic^S 6. 71), ju meld}en 
mal;rfcbeinliit bie, fomol)l in ber Uebergang^^ aly ^ol^lenformation fe^)r verbreiteten, 3^üggeratl;ien, mit 
gefieberten Sßebeln unb ver!el;rt ei= ober feilförmigen fiebern, göl^ören: 
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2)ie foffilen ©tigmarien uiib Sigillarien, bereu Ueberrefte bcn überU)tegeub größten Se= 
ftanbtbeil Wr Steinfol^len bilben, tuerben fo lauge aU gefouberte 2(rteu p betracbteu feiu, Ml tuiebers 
l}olte Uuterfucbuugeu jtueifellol barget^au bubeu, bafs bie rourjelftodartigeu, ftrablig^äftigeu, mit ruubeu, 
iu ber 3)titte ?ii^euförmig=l)öclerigeu D^arbeu befetiteu Stigmarieuftämme uic^tl auberel fiub, all bie 
SBurjelu ber 0igillarieu, bereu baumartige, meift eiufad^e, au ber Spi^e felteu gabelförmige, Stämme 
mit geftreifteu 9]arbeu uub Miufig mit £äuglfllr(^beu uerfebeu fiub, auf bereu Seiften fid) fd^eibeu; 
förmige, meift oblonge ober ooale, ober aud) fecbifeitige, auf bem oberu ^l;eile mit brei ©efäf 5 uarbeu 
(2 l)albmoubförmigeu uub einer mittleru) marlirte, Dtarbeu fiubeu. 



I^ufredjtfr ^ißilUuintftamin oljnc IlUirjfln. |\ufrfd)ter S^iflillaricnftanim mit S'tißmarlfn-VJurjeln mit) tUiirjclfiifcrii. 
cincv ciU3lii'd5cn ^iotdcngrubc. 5luö einer j^üMcn^rubc bei i'iocrpool, 3)icfcr (Stamm unrb al^ ein 

^•aiiptbcmei 0 |liicE für tic anv^enommene Obentität tcr Stigmarien unb 
©igiilarien bctrad}tet. 

2)lau ftellt jefet bie Stigmarieu uub Sigillarieu im Spftem iu bie ^Idbe ber Gpcabeeu uub (^ 0 = 
uifereu uub betrad}tet fie all Uebergauglformeu ämifd}eu biefeu uub beu Spcopobiaceeu. 



Hüurjclftodr mit lUurgeltt uni» Uliirjelfnfcrn uon Stigmaria ficoides. 
^otjienformation in (Snglanb. 


91ad) Hubern be^eiebuet bie uorftebeube gigur beu toulftartigeu Stigmarieuftamm, bou \uel(bem 
aul fid) bie ftrableuförmigeu Hefte bonsoutal berbreiteu. 
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palttontolafiic^ 



§8on ben trägem (Goniferen, 5(tta§ be§ S. 72), nDetd}c bereite in ber 

6tein!ol}le auftreten, befonbersS in ber 5Buntfanb[teinformatiün jnnei^men, im ^i^ra unb in ber treibe 
äiirüdfinfen, aber in ber S^ertiärperiobe immer nod} einen grofsen 3lnt{;eil an ber Söraunfol;lenf(ora 
l;aben : 

^ r 


/uffilcr IdnöSflefpnUencr 5tamm tincs Araucarites 
(Dadoxylon). 

a 9^in^c. b ^»olj^onc. c lUbirf. d Steinfern ^e^ fu'Men 
iUfarfiJ. Äoblenfornuation. 2>on (Eoalbroof 2)alc. 


Walchia piniformis. 
»|?cvinifd)c Formation. 



Araucaria peregrina, 
5m Cia^ »ou Cpmc Oieejid. 



Voltzia heterophylla. 
löebldttevtc 3'vciöe, linfö ein ^rudjtjmeiej. 



Brachyphyllum Orbignyanum. 
5n ber Ärcibc ber lies d’Aix. 


53efonber§ mid}tig finb unter ben (Koniferen in ^aläontologiftber ^infid^t bie gamilien ber 
preffineen unb 5lbietineen, p meldjen tefeteren 3 . 33. bie Gattungen Araucaria unb Voltzia ge= 
^)ören. ^ie Eraucarien fmb fc^on in ber 6teintol}lenformation fel?r mäd)tig aufgetreten, ba man au§ 
biefer germation bereite metjrere Wirten fennt, bon benen A. carbonaria na(J^ ©öppert in ber 
fd^lefifdjen gaferfoI;(e entl;alten ift. 


Pala0ntcil00tc. 
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öBin brcitfdjnppifler /rudjtjcipfcn ooit Pinus platylepis (n. ©!.)• /rudjtjapffn uoit TJlmannia Bronnii (n. @p.)* 
bcm 33vauufot)lcnlav3et von bei 23aujjcn. ©o^euanntc ^ranfcnbctöcr ^lornd^rcn. 

ipcrmifd;e ijornifttion in Äur^cffen. 


^iDfig unb 


^ie entmidelteren ^üot^lebonen au§ bcn klaffen ber Slumenblattlofen, mit bemac^fenen S3lumen= 
bectblättcrn unb getrennten ^ronblättern beginnen enblidb, in ber Slertiärberiobe bie S3afi§ ber ge^ 
fammten Sßegetation ju bilben nnb borberrfd)enb in merben, mobei jeboi^ au^brüdliib ju bemerten ift, 
bab erft in ben )üng[ten (oberften) 6d}i(^ten bie foffilen Hrten mit ben gegenmävtigen iim gröf 5 eren 
2^t)eile ibentifdb finb. 



^Intt üoit Daphnogene cinnamomifolia. 
ber 23vaunfo(;lcnformation öou ^lltfattel in So^mcn. 


5luber ben i^äfedjenträgern (Ma5 be» ^ftansenreid}^ 6. 77) geboren anä) bie Sorbeere 
über ^bb^ß^den (Daplmogene), bie Slborne u. f. m. burcb ib^e Blatter, fomie bie ^erebintbineen 
(Juglans) unb bie $ül|enfrüd}tigen burd) ihre grüdjte ju ben micbtigeren Seitpftansen. 
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> 





»ggÄjl 


Plntter uon Dombeyopsis (^^am. bcr iBüttncriacccn) aequalifolia (oben), D. grandifolia (unten) nnli 
Acer Beckerianum (ü)titte linfö) (n. @p.). 

3in ^aiiijenben Äalfilein ber ®raunfot;lenlnIbuni 3 uon Striefe in <Sd;le)len. 
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/rüdjte üon Juglans rostrata iinti (^ic {(cincvcn förncravtigcn) 
Carpolithes minutulus. 

3n bcr crbiijcn Q?raunfo^lc üon «Salj^aufcn. 



<3ert)itflfd;tc <fliißflfriid)t imn Acer giganteum (n. ö^p.)- 
5n ter ‘öraunfohlcnformaticn üon <Stricfc. 


®on noc^ größerer Sebeutimg alö Äronolocjifd)e 23efiimmimg§mtttcl für bie 9 efd)td}teten 
Oefteine fmb bie t^ierifd)en gofftie, u^eld^e jumeilen, n)ie bie ^^flcinjenrelle, burd) ihre 5lnl)äu= 
fuuoien (^anje ©ebirgöarten bilben. ‘ 3^^bem unr bie 33emerfung öorauöfd)iden, bag bie 
nieberen Drganiömen um fp mefjr oorf)errfd)en, je tiefer mir in bie älteren 0d}id)ten l)inab:: 
ftei^en, beginnen mir bie 5lufjä^lung einiger foffilen i)auptrepräientanten nad) ben einzelnen 
Älaffen mit jenen rätl)fel^aften poröfen, faferig=ftl^igen Jtörpern, beren fpflematifd)e ©tetlung 
nod) l)eute einen ©egenftanb ‘ be^ ©treite» jmif^en Sotanifern unb Soologen bilbet 
fmb bie0: 


S)ie 6(^mäntnte (^Itla'S be§ 5lbicrreid)^ 6. 248) ober ^Imorpbo^oen, beren nerfalfte unb ner^ 
üefelte lleberrefte bereite in ben unterften fihirifd}en 6cbid}ten, befonber» bäufig aber in ber 3;^ras 
unb ^reibeformation ooidommen, non mo an fie burd} bie tertiären ©ebilbe bi§ auf bie ©egenmart 
an 9}^annigfaltigfeit abnebmen. 



Stromatopora concentrica. Scyphia reticulata. 

3iu jilurifdjcu Äalfc l'cr (Sifcl. Om Äalfc (0^für^falf) it)eif?cn Oura. 


S)ie 2ßuräelfüber (Htla§ be§ S^bierreicb^ 6. 244) treten burd} bie 6(bnörMforallen ober 
$olptbalamien al^ ^offile fomobl int älteren unb tertiären (^umnuilitenfalf), aU namentU(b int ^alfe 
ber treibe felfenbilbenb auf. 
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^piljcn eines SuHaxilTfrfdjnjonims Nummulites niunmularia. 3fijnlen oielknmmeriger lUur 3 elfuf?er (pijli)tl)alümieiO 
(Spongilla) Son ^cr Seite. OJer^r. in einer fiatf üeröto^erten Äreitefc^eibc. 

nebfl cinjcni^cn 9ll{\cn ncrfiefelt in einem 
ftarf neraröl. {öilinct ^^albovmlplättdjcn. 


S)ie $ol\}pcn (Ma§ be^ ^^)ierrei(^§ 0. 240 — 243) fefeen fid^ burd^ alle 0d}ic^tcn l)inbiirc^. 
So begeonen mir aii§ ber Crbnung ber $Blumentbiere ben mit ben gebcrforallcn oermanbten (^rapto^ 
litl;en, fomie ben Hrtcn ber 511 ben Sitl}obl}i}tcn (3}tiUeborien, SRabreporien, Slfträcn u. f. m.) 9 el}örcn= 
ben (Gattungen Favosites, Cyatliopliyllum, Litliodendi’on, Calamopora u. f. in. im filnrifd}cn, bcoo= 
nifd^en nnb Q^ura^Spftem. 



a Graptolithus geminus. b QScrgvüf^crt. c Gr. folium. d Retiolites Geinitzianus, 
e Gr. turriculatus. f Gr. Beckii. g Gr. latus. Silurifcl% 
a b c 9iormcöcn. d e f 93ö^mcn. g ßnglanb. 



Favosites polymorpha. 
Silurifd). 


berftel^t fid) bon felbft, bafe bie borl^anbenen, meift berlalften, Ueberrefte nid^t bie ber meid}en 
öallertartiöcn S:l}ierd}en felbft finb, fonbern bon ben ^olppenftöden l)errül)ren. 2öa^3 bie ©raptolitl^en 
betrifft, fo merben bicfelben bon Einigen p ben Drtl;oceratiten, bon Hnbcrn ju ben ^flanjen geääl^lt 




|)alä0ntol0öir. 
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^ie 6tra!)ltl}iere im enGcren Sinne be§ 2;bierreid}§, S. 233—236), bnrd} dnf 3 erft 

rei(^^e Uebcrrefte non Wirten an^ bei* DrbnnnG bev Stad^ell^inter in ben benonifcben ©ebdbcn, im 
^ovaKenfalfe be§ ^nxa, im Dleocomicn, in bei* mittlern unb mcifsen ^treibe, befonber^ in ben 2;ertiär= 
febiebten, nertreten, erreichen bie böcbfte ©pibe ihrer ßntmidclnng in ber ©eoenmart. S)ie Sterns 
rnürmer (Sct)tbobcrmen) fehlen eben fo mie bie ünaden. Ut bemertenjomerth, bab, mährenb 

bie §aarfterne non ben pa(äo 3 oifd}en Sd}id}ten an bi§ in bie ©eiGentnart abnehmen, 



Apiocrinus rotundus. 
33vauncr 3uva. 


Encrinu3 liliiformis. 
iüi’ufdjclfalf. 


Pentacrinus basaltiformis. 
gticlflürf mit ber ajcIcnfflädK- 


bie hnh^^ ftehenben Seefterne unb Seeigel non ben fihirifchen Sd}i(hten an bi^ icljt junehmen. 



Aspidura scutellata, 

33on eben. ißon unten. 


Cidaris crenularis. 

<5d>ilen a eon ber Seite, b een obcn,^c een unten, 
’ii^eitler 3uta. 

4 
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S)ie 2Bcic&tI;iere (Ma§ beg ^l^ierreictig 6.216) fpielen in ber foffUen Biologie eine ^anbtrolle, 
unb jmar [teilt fid} Ijier ba§ S3erl)ältni^ [o l^erau^, ba§ bie ^trmfüfjer (2ttla§ be^ Sl)ierreid)§ 6. 231) 
in ben älteren, bie 2Rn[4eln ncbft ben 6dbneden bagegen in ben jüngften ©ebilben^unb in ber ©egen= 
tnart nberlniegen, nnb au(^ bon ben ^obffüf 5 ern bie 58ier!ienter .in ben dlteften Schichten, bie 3lbei!iemer 
foibol)! in ber nte[oäoifd}en $eriobe aU in ber ©egentnart eine l)obe ©ntmidelung geigen. 

S)ie 5Xrnifüf>er erreichten il}r SJtayimum bereite in ben filiiriWen 6cbid)ten. 2llan red}net 
l)ier^)er bie bem 5Xreibegebirge angeborige ganiilie. ber 9Rubi[ten, bereit 6d}alenit)anb fedb^feitige b^ble 
^alfpri^men bilben. S)ie innere $ül)le ift burcb jmei bi§ brei fcitlicb borfpringenbe, auf>en aU Dünnen 
angebeutete, Säng-Sfalten getl;eilt unb bie untere 8d)ale mit ber ©pifee fe[tgemad}fen. 



Hippurites Toucasiana (ol)ne 2)ccfcl.) 
• Chcrc 



Productus horridus. Orthis pecten. 

'Bon üten. Bon unten. Untcrfilurifdjcr Äalfflcin Bobmenö. 

3cd?flcin. 




Stringocephalus Burtini. 
3)eoonifd)ct ÄaU. 


Pentamerus Knightii, 
8ilurifd). 9U)nu)lt9»^alf. 


Spirifer Walcotti. 
Unterer unl> intttlercr Sind. 


Waldheinua impressa. 

Bon unten. Bon ol'cn. Bon ber €eitc. 
BJeiOer 3ura. 


Terebratula vulgaris. 

Bon unten. Bon oben. 

B?ufd;elfalf. 






Posidonomyia Becheri 


2)ct)oniic^cr am iR^dn 


JJalttontolcigte. 


Lima gigantea. Unterer Cia^. Pecten laevigatus. 2Rufc^elfalf. 

bei ben 6d)malmuf(^^eln enblid^ verlängert unb blättrig. 


Unter ben 30^1 ufd} ein (5ltla§ be§ ^l)ierrei(^^ ©. 227) finb belanntlic^ bie einmu^leligen 
fämmtlid^ 9)teere§ben)ol}ner unb meift ruljig auf ber ©eite liegenb, fo bajs man bie JTlabpen al-3 obere 
unb untere unterfc^eiben fann. 

S3ei ben Sluftern finb bie ©egalen meift fel)r unregelmäf^ig, 


Ostrea Marshii. Srauner 3ura. Gryphaea arcuata. Sind. 

bei betx ^ammmufd^eln regelmäßig, mit geoßrtem ©d)loßranbe, 


Ostrea columba. Ob. ©rünfanb. 


Plicatula placunea. 
©ault. 


Spondylus spinosus. 

Son oben. Obere Äreibe. 93on bet Seite. 


Gervillia socialis. 9Jtu[d;elfalt. 

4 * 
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S)ie ätreimugfeligen 2Ruf d^eln fc^Ue^en fid) burd) bie (Eljamacecn, ju benen bie ©attung 
Diceras öel;ört, bcn bongen an. 



Diceras ar’itiena 

ÜJntllcrcr Colitl) (6üral*9iavO ^ranfrcicf)?. 


Sie l)aben einen feitUcb snfammengebrüdten ^uf5, tuelcber bei ben D^ucidaceen iinb 5 ^rigoniaceen 
mit einer Sd^eibe berfet^en ift, tüäl)renb bie Süf5maffen9Raiaben (ünio) eine fur^e 5lfterröf)re befifeen, 
unb ber 




Pectunculus pulvinatus. 

2'aö 3nncvc ^cr Sdjalc. Jccjclbilbiinö. 


Nucula palmae. 
Ci ad. 


Cardinia carbonaria, 
^ü^lcnfürmatiou 


Lyriodon (Trigonia) navis. 
2?vauuet 3ura. 


fi($ bei ben 2 )tactraceen (Crassatella) mit faum ober menig Haffenben Sd)alen fd}mal berlängert. 



TJnio Valdensis. 
^afüngdfanb bet 5nfcl ©iejbt. 


Crassatella sulcata. 
nntcrcocänifd)cr 6anb Giujlanbd. 



S)ie Sd}neden be§ 

^t;ierreid)§ 6 , 220 — 226 ), ebenfalliS 
bereites in ben fi(iirifd}en ©ebilben 
erfd^einenb, nel}men bi§ auf bie ©e^ 


genmart berab an gormenmannig^ 
fattigfeit unb ^nbibibuenreiebthum 
511. 2Bir eriüäbnen bict bon ben 
^^ielfüfiern : 


Bellerophon bilobatus. Untcvfifurifd) im faubi^cn Sd;iicfcr bed (5ataboc=enabflonc. 
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t)on ben Sungenfc^necfen : 



Limnaeus long-iscatus, Succinea elongata. 

Obcr-cocanc €üf;n)affcrfalf)lcinc Sranfrcid}^ unb (^uälanb^. 5Hbeinifd)cr töß. 

^ie ^obffüf 5 er (2ltla§ be§ 2^l;ierrei(^g 6. 218) treten bereite in ben filurifc^en Sd^id^ten auf 
nnb bet)aubten burd^ gormen^ unb ^inbinibuenreid^tijum in ber älteren paläojoifd^en ^eriobe ba» 
llebergerüid[}t. 5^l}re (^nttnicfelunö geftaltet fid^ jebodb fo, ba^ fie abtnecbfelnb hi§> pr ^ria^. abnebnten, 
bann burd) bie 3;uragrubbc bi^ ^ur 5^reibe junel^men, um in ber tertiären $eriobe abermals luxüdiu' 
finfen unb in ber (^egenmart ju fteigen. 

5)ie Sßierüemer, bereu einziger lebenber Dftepräfentant Nautilus Pompilius ift, bemol^nen 
bielfammerige ©dealen, unb ber 6ibl)o rüdt bei ben ^ftautiliben bon bem innern bentralen D^tanbe ber 
SBänbe nid^t bi§ in ben Slufeenranb ber ^ammermänbe, 




Nautilus lineatus. Orthoceras annulatum. Lituites gigianteus. 

Oberer 5iaö unb brauner 5ura. Obetfilurifd) im untern Äalt|lcin 935^mena. ©ilurifd). Unterer ßuMomfd.ncier. 


bei ben 5lnnnonitiben bagegen, mit ben ©oniatiten in ben bebonifd^en 6dbi(^ten beginnenb unb nad) 
ber treibe, in meld^er bie eigentlid}en Hmmoniten am formenreic^ften auftreten, berfd}minbenb, läuft 
er im äußern borfalen Umfange be^ ©eljäufe^. 



Goniatites costulatus. Ammonites Bucklandi. 

<8on ber 8eite. 53üm iRücten. 31on ber Seite. ißon uorn. 

SDenonifd). Gifel. . Unterer Ciaü. 
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Crioceras Dnvilii, 
Ärcite. iWcocomicn. 


Turrilites catenatus. 
(Saült. 


Hamites attenuatus. 

(inc i^amincrwnnb. 

Som ©ault biö in bic obere Äreibe. 


^ie etma in J)imbert Hrten über alle 2lleere verbreitet, beöinnen erft mitben 

ßafftan^f(bicl}ten ber alpinifcben ^Tria^ unb erlangen befonber» im älteren 2ia^ bnrd} bie nad} ber 
treibe verfd}n»inbenben S3elemniten (^onnerleile), beren (55e^)äufe mit ber 6pi^e in einer fegelförmigen 
ober cijUnbrifc^en Scheibe ftedt, i^r äHayimum. 



Belemnites eanaliculatus. 
©rauner 5ura. 


Unter ben foffilen ©liebertbieren (5ltla§ be§ 5lbierrei(b^ 6. 156—215) ift bie klaffe ber 
^ruftentbiere (^tla§ be§ 2;bierreid}§ 6. 201) bei meitem bie mii^tigfte. 5lu(b bei lefeteren nimmt 
man bur(b bie verfdbiebenen ^erioben binbureb ein abtoecbfelnbe^ Steigen unb fallen in ber ßntmide^ 
lung mabr, inbem fie von ben filurifd}en Sdbidbten an abnebmen,. im ^ura [teigen, in ber treibe aber= 
mal§ finten unb von ba biiS in bie ©egenmart an Sltannigfaltigleit ber gorm unb junebmen, 
^on ben D^anlenfübern begegnen mir ber ©attung Balanus in ben ^^ertiärgebilben, von ben Sdbilbs 
Irebfen ber ©attung Cypris in ber Steinloblen^ unb Söealbenformation, aber alle überragt an 3^eid)s 



SdjnUn oon C3rpris Valdensis. 

iBcr^vöfjcrt uul) t'ajwifct^cn in natürlid}cr (SrÖßc. 3m 6d;icfcrt^on l'er.QBealbenformrttiou. 


tbum bie, 5 n)ifd)en bie S(bilb!rebfe unb g^P^iuer einjureibenbe, foffile Drbnung ber 2!rilobiten, von 
benen man mit 91ed)t behaupten !ann, baf3 fie bie „erften Herren" ber ®rbe gemefen finb. SJlit bem 
erften beginn ber primären ober paläo^oifc^en Sd^iebten bi» ben Steinfoblen erfd^einenb, in mel(ben 
fie lim lebten SOlale auftreten, faben fie, obmo.bl äumeilen eine ©rö^e von 2' erreid}enb, äuberlicb ben 
3)taueraffeln äbnlidb, b<^tten ein monbförmigeg ^opffcbilb, beiberfeit» ein gemölbte^, äufammengefebte^ 
2luge, mehrere freie ^ruftftaftenringe, lappenformige gü^e, ein gröbere^ ßnbf(bilb, einen beutlicben, 
1 — lSgliebrigen Hinterleib unb lebten im SDteere. 
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S)ie ©) 3 innentl^iere, t>on benen mir einen Scorpion au§ bei* 6 tein!ol)lenforntation, iinb bie 
fel)r äal;lrei(^ben fcffUen ^^^fccten, non benen mir eine Libelle aii§ bent Solenimfer ©d^iefer an= 
führen, finb int Slllöenteinen non geringer paläontologifd^er ^Bebeiitiing. Qn ben untern SRiocän^ 
6 chi(hten bei* 5Uit)ergne bilben bie au§ 6 anbfürnern iinb fleinen 6 (^nedengehäufen (Paludina) beftej 
henben Sarncntgebäufe (Indusia tnbulosa) einer grühling^fliege (Phryganea) bur(^-il;r häufige^ ^or= 
fomnten ben fogenannten Qnbufienfalf. 



Cyclophthalmus Bucklandi, Aeschna Münsteri. 

^Dv^nctcn lie glü^ellccfc cincd Ääfcrö. 9öcif?cv 3ura, iin Solcnf^ofcr €d^icfcr. 

6tcinfü^lcnfünnation. 



/(jfftlc, öfn foöenanntfn ^nluficnkalk biHifnlf, frtriifnflel)durf einer /ruljUnßsfließe. 
Untere ÜJdocänfdjidjtcn bet ^hinerQne. 


S)ie 3Hd}e (Ulila^ be§ S^hierreich^ 6 . 138 — 155) ziehen fidh in allmäliger ßntmidelung burd} 
alle 5 'nrmationen bi^ in bie ©egenmart fort unb finb bie erften SRepräfentanten ber Söirbelthiere 
in ben älteften filurifd)en ©ebilben. 5 )ie ( 5 epbala§piben, 311 ben gepanzerten Jtnorpclgonoiben mit 
fno(^igen SBirbelfortfäljen unb itnocpenplatten auf bem ^opfe gebörenb, finb namentlich ftar! im beno^ 
nifd)en 6 pfteme nertreten, fterben aber bereite in ßnbe ber paläoäoif(h)en $eriobe au§. 



Perichthys cornutus. 
Denonifd), (Sdjottlanb. 
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Cephalaspis Lyellii 

ncbfl einer ber runben (in ber iJigur bc« gifdK^ fclbfi fcblcnbcn) glatten beä ilopfcö. einigen ipfatten bc^ Körper« 
iinb unten beö ‘X^euonifeb. 


S)ie edfd^uppigen 5^no(^^enöonoiben, t>on benen jefet nur no(J^ i\on Gattungen eyiftiren, jeigen 
foirol)! in ber primären aU fecunbären $eriobe eine grofee 3ormenmannigfaltig!eit. ©o ift 33. in 
ber gamilie ber ^no(pen^)e(^>te (Lepidostei) bie ©(^»manäfloffe entmeber gleid^gabelig (l^omocerf), 



Dapedius piuictatus. 


ober unglei(bgabelig (^leterocer!). 


?iaö. 



Palaeoniscus Freieslebeni. 


5lupfcr[djicfcr. 



Palaeoniscus Vratislaviensis. 


Sm ÄaUjlcin bc§ unteren iHotblicgenbcn <£d;lcftenö unb Sobmen^. 
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Ambl3rpterus macropterus. 

6tcinfüf)(cnfütmatiön. 

S)ie ^lacoben finb auf bie bie Sebibotiben imb bie bei iueiten meiften 6 auroiben (Thris- 

sops) auf bie befc^>räu!t, luä^renb bie ä(^teu $aie uiit bem bie am büll= 

fommeuften euttuidtelteu ^uod}enfifc^e erft mit bem oberen Qura beßinneu. 


5KfUtt-^bliruA etnc5 Thrissops. 
Cbcrcr 3ura. 


^al)n oon Carcharodon heterodon. 
9}nttct'(Socanfc^id)tcn (Snalanb^. 


3kcUtt-|lbl)rüd\c uon Lebias cephalotes (cincö 3flf;nfarpfcn). 
Icrtiärfc^icfcr üon fMiy. 


(^viumen mit 9)tvi^ljäbncn, o^jnc bie 6d)ncibejd^ne. 
ÜRufc^clfalf. 


Lepidotus Mantelli. 

©aumen unb ÜJiafjIjvibne. Sdfjnc »on bet «Seite. Oben eine 6d;uppe. 
^v’itin^^fviub ber ffieal-renfütmation. 


Placodus Andriani. 
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S)ie DleV^tilien (5It(a§ be§ 5t^)icrreid^§ 6. 122 u. f. f.) bcGinnen bereitfS in bcn älteften ©(^id}ten 
mit ben Ueberrcften bcr rälbfeH^aften, non ben gemunbenen Kanälen in ber 3 <^^)nfnbftan 3 fogenannten, 
Sabbvintl;obünten ober SBidelgäbner, meld}e Dn^en für $8atracbier, o. 9}tet}er für Saurier, 
nod} Slnbere für 9i)littclgefd)öbfe ^mifc^en ßibed}fen, gröfc^en unb gifd^en erflären. 



(Ducrliurdjrdjnitt eines (3nl)ne8 uon Labyrinthodon pachygnathus. (QJcvcjr.) 
a Snucre von ivcldjcr tic öciv'mncucn 3‘ii?nfanälc bb'b'b mit ^cr um^cbenben Skibnfubilauj au^fiiablcn. 


9iad} Ctoen, it)eld}er fic für 'frofd)äl}nli(be 2^l;iere !;ält, mürbe ii)re ©eftalt, in biefem galle nad) 
einem 6d)äbel au^ bem bunten Sanbftein S©ürtemberg§, einem Unterfiefer au§ Sßarmidfl^ire, einigen 
$öeden= unb Sd}ultcrblattfnocben conftruirt, etma ber fel)r oerfleinerten ^on L. salaman- 

droides äl;nlid} gemefen fein. 



jBmeifclljdfte (ßeßiilt bes Labyrinthodon salamandroides. 

®on Omen nac^ einigen Sdidbcl*, €dndtcrblait* unb 25cdcnfnüd}cn reftaurirt. 23untcr €anbftein. 

^lly ältefter Dlepräfentant ber D^eptilien gilt bi§ jet3t nod) ba§, oielleid&t eibccbfen= ober tritonen^ 
dl^nlicbe, Telerpeton Elginense, beffen Sfelettüb'errefte nebft einzelnen 3dl;nen feine ©inreil^ung unter 
bie 2llidel5äf)ncr red}tfertigen. 



5Kelett (oljnc bes Telerpeton Elginense (natihl ©vöpe). 

5m (bcnonifd^cn) alten rotben (Sanbjlcin bei ©l^in in 6d;ottIanb. 


palrt0ntol00K. 


61 


^emfelben %X))ßn^ oel;5rt and) bie ©attung Archegosaums an, burd) beren genaue Unterfucbung 
t>. 3lReber ju bem Diefultate gelangt i)'t, bafj bie SBidelsäl^ner ben Sauriern nalje nermanbt gemefen feien. 



Skelett lifs Archegosaurus Decheni (nad; ü. 3}?ct)cr). 
@ltc^ma§cn unb 6d)wanjcnbe fcblfiib. 

3n <Spbdroribcrit»‘7iicrcn beä €d)icfcTtbün^ (€tcinfo()Ienformation) 
Düu i'cbad) bei <Saavloui^. 


©in un 5 tt)eifell;after 3Radtl)äuter, unb i\oax ein 
ift Andrias Scheuchzeri, beffen Sfelett 
eine für ein menf(^lid)el gehalten inurbe. 

^a§ ^bier erreid}te eine ©röf 5 e bon 3 bi§ 4 gub 
unb gibt ficb biircb bie groben 5lugenböblen, ba§ 
tneite, im $ 8 ogen ben ganzen 5lobf umfaffenbe, mit 
bielen üeinen fpi^en befefete 2 )taul aU 

einen Salamanber p erlennen. 

Sebeueb^er madbte im ©lauben, baf? ba§ ©e^ 
ripbe ber Ueberreft eine§ 3)tenf(ben unb jmar 
„ 3 eugen ber Sünbflutl/' fei, folgenbe Sßerfe auf 
baffelbe: 

„®ctrübtc^ SciiuÖcriijl von einem alten <£unber, 

Gm'eid;c €tein unb «'^ers ber neuen So^l^eit^^^Äinber." 



Skelett bcs Andrias Scheuchzeri. 
Ohne ^ünterbeine. 

^liocäne icrtiaiformation von Ceniiujen. 


5Bäbrenb man bereite im itupferfebiefer Ueberrefte be» eibed}fenartigen Protorosaurus unb gigan= 
tifiber ©(buppeneibfen in ben Sßealbens unb itreibeformationen finbet, beginnen bie ©bl'^ngen erft mit 
ben tertiären ©ebilben. S)ie Sfelette ber ^terobacti}lu§s 2 trten, melcbe 511 ber Einnahme berebtigen, baf 3 
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biefe ^Ijiere .I} 5 (^ften§ flattern, aber feine^tneßeg in ber Suft urntjerflie^en tonnten, finb au§f(^lief)Ucb 
auf bie ^wraformation befc^iräntt. 



Skelett lies Pterodatylus crassirostris. Skelett l>es Plesiosaurus macrocephalus. (^afl ganj erhalten ) 

SBeiBcr 5ura. 5lu^ bem qjappen^eimet lit^ograp^. ed^iefer. 3m Ciag üon Spme IRcgiö u. f. w. 

Unter ben gebanjerten trofobitartigen @d)fen [teilen bie aJleereSeibedjfen, tnie bie Qc^titgofaurier 
unb bie langf^alftgen ipieftofaurier, auf ber unterften @nttüidelunggftufe, unb iijre dyiftenä umfaßt nur 
bie turje Sauer »ont £ia§ bi§ jum Dolitt;. 



Kniri^ lier n)al)rfdjeinlid)en (ßeftnlt Ites Plesiosaurus macrocephalus. (S'iat. ©töj^c 18' (.) 
ber UlcconilnKtlon uon 2Batctbou[c 



Skelett uait Ichthyosaurus communis. IRcflaurirt üon ^onpbcarc unb (Xuuicr. !I)aruntcr IRippcnmirbcIfnot^cn. Cia?. 
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S)ie eiöentli(Jen ^rofobile beötnnen erft in ber ^treibe, unb bie 6 c^ilb!röten im 2 ffluf(bel!al!, mo 
man gufetabfen bon ihnen trifft. 


paitjcr von Chelonia Benstedi. 

5Uiä tcm Genomanicn ber oberen treibe. 


Porberer Cl)cil bes (Dberkiefers eines l^lligators. 
Jertiär. SJon ber 5nfel ffiicjljt. 



^ie Ueberrefte ber SSogel be§ ^bi^treidh^ 6 . 65), bon benen mir gubfpuren im 

bunten 6 anbfteine ( 6 . 6 . 27) tennen, finben fid) ä^erft, aber böcbft fraßmentarifeb, in ber Söealbens 
formation, ber treibe unb häufiger in ben tertiären ©chi(bten, finb jeboch bon äiemlid) geringer pa^ 
täontologifcher $ 8 ebeutung. S)ie in ben glubbetten SReufeelanbg gefunbenen itnochenrefte be^ mahr^ 
f(heinli(b erft bor einigen 2 Renf(benaltern bertUgten 10 %'' hohen ^iefensDiRöa bereibtigen in ber ^hu 
nähme, bah ba» Schier 511 ben breijehigen Saufbogeln gehört habe. 


ber n)al)r|‘djeinliel)en ,^5rperfleftnlt l>es Dinornis giganteus 
(tUefen-ittoa). 

yiad) t>en SBirber*, 93crfen* unb S3einfnod)en reconilruirt. 


2 )er ©uano, melchen Einige aU eine 51rt Koprolithen (foffile ßycremente), mie fi^ bergleid)en 
bon gifchen unb 2 lmphibien häufig finben, betrad}ten mollten, ift ein ber ©egenmart ungehörige^ 
©ebilbe. 
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^ie erfte, aber freUicb halb tüieber t)erfd)h)inbenbe, SDämmerimg bei ©äugetbierlebenl beuten 
uni in ben 6tonelfielbfd^iefern unb $urbedfcbi($ten bei Dolitl; bie Untertiefer non 33euteltbieren an, 
tnelcbe fi(b burd} eine fet)r niebrige, faft embryonale Drcjanifation cbaratterifiren (5ltL b. 2;l)ierr. 6. 33). 



Unterkiefer non Phascolotherium Bucklandi. (^cVi^roBcrt.) 
ben unteren Ooliti)fc()id)ten non «Stoneöftelb. 


(^cöenmärtig finb biefe ^ibier'o b<iuytfäd)lid} auf 5luftralien befcbt^dnlt, mo fie auch bereiti in ber 
iüngeren S^ertitärperiobe grofse SRannigfaltigfeit seigten. 



Uedjte ^eite bes Unterkiefers non Macropus-atlas (^änßnruli). 
©eöffnet, um ben permanenten falfdjen iöadenjakn in ber 6^eibe ju jei^en. 
Q(u^ ben fnod)enfü^renben tertiär=pliocänen -!pö(;len bee 
2Belllngton-if)aIeö in 2luflralien. 



pad\enjol)n (nat. (ljrüf;e) nnb lUirbel (nerfleinert) 

non Zeuglodon cetoides. 

(Socdnfd)id)ten non ßlarfc (Sounti) in 9iorb»9(merifa, 


^djtibel non Dinotherium giganteum. 
^uö bem 9U}ein)anbe bei 6-pveKU;eim. 


Sille Übrigen Drbnungen ber 6äugetbiere beginnen erft mit ben 5i:ertiärf(^id}ten, inbem fie nad} 
ber ©egenmart ^u allmälig an 9}tannigfaltigfeit, S^ollfommenbeit ber Drganifation unb 3)tenge in ber 
SBeife sunebmen, bab gemiffermaf 5 en bie erfte ©äugetbierformati on, oertreten burd) S^ielbufer, 
mie bie tapir= unb fd)meinäbnlid)en $aläotberien (f.6. G9) mit rbinoceroläbnlitften Sad^äbnen, Slnoylo^ 
tberien u. f. \v., in bem ylaftifd}en bei lonboner $öedenl unb bem ©ypfe unb ©übiuafferfalfe 

bei SJiontmatre — alfo in ber eoednen ^eriobe, bie streite 6dugetbierformation in bem 6üb= 



J)alaontcil00ie. 65 


maffcrMfe unb ben Sanblac^en biirc^ 2Ba((e (Ma^3 be§ 3^f)ierreic()§ 6. 63 unb 64) im 2)^otaf)enfanbi 
ftein, fee!u!)artioe (5ltla§ bc^ 2;i;icrreid}§ ©. 62) S)inotl)enen, burd^ einzelne Söieberfäuer, einen ^ors 
(äufer be^ $ferbe§ (Hippotherium), bur($ 5ßieli)nfer, mie STapire, 6d)n3eine nnb 9il)inocero§, \a felbft 
bereit! burd} 5lffen im 6ü6maffer!a(fe nnb ben 6anblagern ber mioeänen $eriobe ober ^egelbilbiing, 


■Unterkieffr lifs Pithecus antiquus (ciiic^ 5lffcn). 

^cn mioeänen, juin ©roHalfe oou 23or^cau^ gc^orenben, Äalffd;id;tcn von €anfanö im 3^cvartcmcnt fcc (Sf;cr. 

bie britte Sdngetpierformation enblid} im ben obern ober plioeänen 5lertiärfd)id^ten beginnenb 
unb fid^ burdp bie 3)Uubials unb Slduoialgebilbe fortfefeenb fid} in jenen burdp japtreid^e Ueberrefte 
namentlid^ oon 3Jlammuten, Dti^inocero!, ^ferben, Dd)fen, gleifdpfreffern, riefigen 3aultl;ieren unb 
®ürteltl)ieren au^geid^net unb allmälig in ben gegenmärtigen 3uftanb überget)t. 


(Oberer ^achenjol)« oon Mastodon angustidens, 

%\\i ben 93o^ncncr5cn bei ©ield^ingen in ffiüvtembcr^. 

Slueb biefer Sfibinocero^jabn '\:)at bie ßpre gehabt, für einen menfd}li(^en Otiefenjabn gebalten unb 
mit folgenber 0tropbe befungen p merben: 

„<£ 0 n fl mar e§ anberö ! €d)aut ben 3A(?n 
„iBon unform alten JWicfcn'Qlbn. 

„ 3 e| 3 t blieb bem minyvjen ($efd)Ied)t 
„3)er flcine faum nodj munbfleredjt.'' ' 
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tiarlfljtcr unterer 5achen3nf)n uon 
Rhino cer OS leptorhinus. 

‘^n'i'tpliücanc (Süpuniffcifd^idncu 
von 


liier ©berhieferjühne bes Rh. tichorhinus. f)interer ^aAenjnbn bes 

IJJüilpliocänc ed>id>tcn oou ClucMinbur^. ^djiueines (S. scrofa). 

'^'üftpliüuincr ^Diufdjdfalf. 



‘^athenjtiJjne uon (Slcpb^nten 3iir tlerglfidjung. 

1. S'cö Icbcnbcn inbifd^u, Icbcnbcn afrifanifd)cn (i-lcpbantcn. 3. iPJammut. 



3u)ciler unterer ‘Brthen3abn uon beiii pferbe 
(E. caballus). 

0 11 p 1 i ü c ä n c r a) I u i'dK 1 in c r ä c 1 . 



^lueiter unterer ^üd\en3nl)n ooii 
Hyaena spelaea. 
iPoilpliociiuc -ipöblc L'on Al'irfbalc. 


^edjtcr pad\cn3ol)n ucun ©djfen 
(B. taurus). 

'^?ü|lpliücäucr 'Diufd)clincrgcl. 



5d)äbel üüu Hyaena spelaea. 
iiüftpliocänc Änod)cnbÖ[)lcn. 


Sdjnbfl ücin XJrsus spelaeus. 
0 it p 1 i 0 c ä n c u 0 d; c n l; 0 i) 1 c n . 


5}ian I;at fid} bemütit, itadb ben aufgefunbenen Ueberreften nid)t nur bie £!clettc, fonbern audb 
bic mutbmafdid}e ©cftalt au^oeftorbener ZljkxQ {^crjuftellcn. 6 c(c^c ftnb 3 , 
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ber : 



^dbfoffile .■menfd(}licbe Ueberrefte flnben fic^i erft in ben Slblaoerimöen ber gcoenlnärtiöcn gcolo^ 
öifc^en $eriobe. 5lin befannteften ift ba-o in bem ^üftenMfe ber 3'nfei ©uabeloupe entbedte tneiblicbc 
6!elctt, h)el(^e§ im britifd}en 2Riifeinn aufben)al;rt mirb. 



^tcnfdjlidjfs Skelett oI)ne 

Sn ^cm fid) jctU nod) atdagcvnbcn 5lalfc an l'cn Äüflcn von GHiabcfoupc. 

5lnbcr biefem Ueberrefte finb ettra nod) ein in ^Brafdien auf^efiinbener l^albfoffder Sd}äbel unb 
eine balbfoffde ilinnlabe au§ ^Birginien ansufiU^ren, ^'iiropa, ino im 1837 bie erften foffilen 
5lffenüberrefte gefunben mürben, fel}(t nodb ber foffile 3Uenfd), um bie paläonto(ogifd}e Sfieil^e fd}lief 5 en. 
S)ie um Siittid^, am S^il^eine unb im Defterreic^ifd)en aufgefnnbenen menfd^Iic^en Ueberrefte geftatten in 
biefer $infidbt leinen beftimmten ©dt)In^. 
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Sll'o groben ber SBerfud}e, bie ganjc äußere ©eftalt bcr ^biere nach bcn borbanbenen, tnebr 
ober tocniöer üiftructioen, Uebevreften bcrsuftellen, tiiößen folgenbe giguren ö^^iügeti. 



jÄlutl)nirtf^Ud)C (ßfßiilt lifs Palaeotherium magnum. 
(Sin 9Sicl(;ufcr Don t>cv @röj5c 



^tiitl)ina^lid)e (Dcflalten t)cs Mastodon unti lies ^Tammut. 
Scibc o^ncjcfä(;v ton tcr ®rö{jc inl'ifd;cu (SIcpfjantcu. 


2)te fürtf(l;reitenbe ©ntwidclung ber unb ^flanjentrelt fru^terer gerieben »errät^ 

burd^meg einen fo innigen Sufbmmn^ang mit ber ©(^bpfung unferer Sage, al? beren ^öii^jter 
@pi$e, bap mir jitr ©rtlärung ber fogenannten normeltli^en Ueberrejle teineSmegeb ju Sor: 
lieltungen unfere 3iiflud}t neijmen bürfen, meldje mit ben befainten ©efe^en ber gegenmärti= 
gen Drganifation im Sßiberfprnd; flünben. ®ie oormelttic^en Spiere unb ^panjen, obmo^l 
jum größten S^eit nntergegangenen Strten unb ©attungen angel;ßrenb, l^aben burc^auS nic^t 
jenes munberlid;e unb ptjantaj^ijd^e ©eprage, meId;eS man itjnen i;iiufig anbid;tet. 

SBo bie Ueberrefte oon ^flanjcn unb S(;ieren »oliftanbig ober aud; nur einigermapen 
gut erpatten oorpanben ftnb, pat beren ©inreipung in baS @p(lem bis jept nur feiten er: 
l)eblid)e ©d^mierigteiten gemadit, unb maS bie oorgeblid^e ungeheuere ©rope j. 33. oieler oor: 
meltlid)er Spiere antangt, fo befd^räntt fid) biefe ©rf^einung, mie bei einigen Sieptilien, 
einigen Slmmoniten, ben Miefen^S^ultpieren, bem Dtiefengurteltpier u. f. m., nur auf einjelne 
gälte, mäprenb nod) feine UeberrePe pon Spieren aufgefunben mprben fmb, beren tßrperlicper 
Umfang bem ber jept lebenben ginn:, ^ott: unb 3BaUpfd;e gleirptäme. 

3nbem mir einige ber befanntePen tpierifcpen ©epalten auS ber 33ormelt unb ©egen: 
mart jur SSergleicpung einanber gegenüber pellen, bemerten mir jugteid;, bap bei ber tBe: 
tra^tung ber giguren felbp Pon ber relatioen ©rßpe ju abprapiren ip. 
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Pleuracanthus laciniatus. 

^üfftlct Itilobit au^ bcr bcfonifc^cn r^ormation. 



Pterodactylus crassirostris mit 

5offil im lit^OvjrapbifdH'u Sd;icfcr. 



Apus productus. 

t'cbcnl) in ^adjcn. ^c\i ^rilotntcn l)infid)tlid) feiner 
Crejanifation ualje fte^enö. 



Draco volans. 
yebent» in 5non 




Perichthys cornutus. 5of)ll im fcei'ouiidjcn <£l)|lem. 


Ostracion cornutus. ?cbcnb in ben märmeren iPlcercn. 




^on)l uutJ 





Trichechus rosmarus. 
Sctcnl» im nörblid;cn öi^niccr. 


Pie rf/!oiirirte (jctod; fcf)r jivciiclijaftc) (Deßalt ucn Dinotherium giganteum 
iJofiit in tcn mittcltcrtiärcn <S^ld;tcn. 


Pie reflnurirteil (ßeflöltcn oou Mastodon giganteus uiilJ Elephas primigenius mit 
tJoffil in tcn pofipliocäncn <£(t;icl;tcn. 


Elephas indicus. Ccbcnb in Dflinbicn. 





UHlJ 



Pas 3hclftt uon Mylodon robustua mit Bradypus tridactylus. 

('Biel öröf;cr al^ ba« Icbcnbc ^auUbicr.) Sebent in 6ül)^?lmcrifa. 

güfjil im Bampa 0 t()onc Süb » 'Jtnicrifa’^. 



Pas ^ki'Utt uan Megatherium Cuvieri mit 
((Sbcnfallö nie! gröfjcr, ülnjlci^ baig €fclctt flcincr i^ejeidmet ift.) 
5ofjil im 'Bampaötbonc 6üb»iltmcrifa’ö. 



bcni Skelett üun Bradypus tridactylus. 


(5(0teManik. 
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C. 03cüteftonif. 

SRaumann nennt ©eoteftonif tienjem^en 3lbfd)uitt ber ®eo(jnofie, tneld^er bie gönnen 
unb 2)imenfionen, bie gegenfeitige Stellnng nnb SSerfnüpfung ber bte (Srbfrn(te baubtfäd)lid) 
jnfammenfe^enben @e|leinömaffen unb 50Rinerat=^2lggregate, fo nne beren innere ©tructur unb 
bie ben urfprüng(id)en Sau ber ©rbfrufte afficirenben ©tbrungen 311 betrad;ten ^at. 

®ie ©ebirg^glieber, nne man alle anfte^enben, jur 3 n|ammenfe&ung eineö grbjjeren 3:^eil^3 
ber fejien Srbfrujle mefentlic^ beitragenben ©eftein^maffen nennt, fmb enüoeber gefd^id^tet ober 
maffig unb jlel;en in oerfd;iebener Serbinbung mit einanber. 



uon (Debirgsflliclicrn, ^ 

aI3 anftcbcn^cn, t. fcitwart^ ober abwärts mit ü^iaijcn bcrfclbcn 5(rt in ftetigem unb nrfvriinijlidjcm 
Sufamnicnban^ ftebenben ©oleineimaffcn ber Äarpatfjen*. 

9 )^an nennt ben ©efteinöoerbanb normal, menn bie Sontactfläd;e ben @tructur= 
unb @(^id}tung^>fläd)en beiber ©ejieine parallel ijl, abnorm, menn bie 6 ontactfläd;e bie 
©tructur: ober ©d;ic^tung 6 fiäd)e beiber, ober eine^ ber beiben ©ejteine burd;fd;neibet. 



Abnormer ©efleinsoerbonb oon ©ranit unb ^alkftcin tl^nnnlcr COemin$üerbaub oefcijidjtetcr ©eltcinc. 

bei ©len iilt mit ramificirenber, 9lpopbt)Kn (^lu^laiifcr) bilbenbcr,.@rcnjflädjc. 
a ©rauit. b Äalfjlein. c töKuicr Ibonfdjiefcr. 


Unter ber Sagerung eine§ @et>irg§gliebe 6 oerftet)! man bie relatioe ©teüung feiner £0ia(fen 
ju ben fBtaffen ber angrenjenben ®ebirg§glieber, befonberS in ocrticaier fRidjtung. 3tm f)äu: 
figjten tommt fie ü !8 Sluflagernng nnb aiS burd^greifenbe Sagerung oor, unb jmar 
ijl in ber Sluflagerung baS ©ebirgSglieb mefentlid; nur burd) bie unter it^m tiegenben, pra; 
eriflirenben fDiaffen bejfimmt morben, über meldjcn fid; baffelbe abgelagert t)at, n'äl)renb in ber 
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I^aflaflerung gefdjidjtetcr ©cflcinc 
über cinanbcr unb übet mafjtgem ©ejlein. 


burd^^reifenben baö ©ebirg^glieb jugleic^ burd; bie unter unb über i^m befinblid;en brä= 
e?:ijlirenben SD^affen bejiimmt tnorben ijl, jU)ifd)en melden fic^ baffelbe abgelagert l;at. 



®te be[onbere ^Trt unb SBeife ber SSerbinbung fe^r öieler ©d^ii^ten unter einanber l^eipt 
© d)id)tenbau, unb ein ©d)id)tencomple?: non gerablaufenbem ©d)id;tenbau, bei toelc^em 
nämltd) bie ©treid)Iinien ber @d;ic!^ten auf meite ©treden eine conjlante unb faft gerablinige 
mittlere 3iid)tung bel)aubten, ©d}ic^tenjone, meld)e non parallelem, antifünem unb fi)n= 
flinem ©d)id;tenbau fein lann. aBäl)renb bie ©c^idjten ber erjlen 5lrt in allen i^ren S:l)eilen 
nach berfelben SBeltgegenb l)in einfallen, finbet bei ben beiben anbern ^rten baö @egentl)eil 
ftatt, inbem bie ©d)id)ten einer ©d;id)ten 3 one non antillinem 33au nad; entgegengefe^ten 3iid;= 
tungen non einanber m eg falten, 



bie ©d)id;ten einer ©d;id;tenjone non fpnflinem Sau in entgegenfe^ter 9tid;tung einanber 
ju fallen. 



Synkline ^djidjienjonen mit JUiilöniliiltJung. 



(!5cotcKt0nik. 
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SBenn bie ®d;i(!^ten jmeier ©ebir^^glieber einanber paraHet finb, fo nennt man t^re Sa= 
öentng concorbant ober gleid;förmig, bi^corbant aber ober ungleichförmig, 
menn bie @(hicl)ten ber beiben ©ebirgöglieber einanber nicht ))araM fmb, mie S3, bie 
Schichten ber ®ebirgöglieber aa unb bb, bb unb cc. 





Piscorliante ober unflleidjformifle |‘onernnfl oerfdjiebencr (ßcbirfiSflltcber. 

®ie ünglcid)fßtmigc Lagerung t>ered;tigt ju bem ©d^fuffe, b«p jtDtfdien ber 33i(bung ber 
beiben ®ebirg§glieber ©törimgen eingetreten fein muffen, bur^ meld)e b«§ eine berfelben be^ 
beutenbe SSeriinberungen erlitt, e^c ftd) baä anbere auf bemfelben ablagerte. Slm beutlidjften 
tritt biefeS SSer^iiltnip ju Sage, menn bie @(^icf)ten beS einen ©ebirgSgliebeS Ijoriaontal auf 
ben oertical aufgerid;teten @d;i^ten be§ anbern lagern. 



^orijontole ^’iosfdjidjten in biscorbautcr |‘rtflcruna ouf ben ^djidjtenköpftn non ,aol)lenhalK ruljenb. 

23ci SDunraoen Gafilc in ©iamoraanl'^ire. 

©igenthümlich ift bie auöleilenbe Sßed^fellagerung, in meld^er ftd; bie @d)id)ten 
oon jmei, in größerer Sntfernung oon einanber rein unb felbftänbig auögebilbeten, ©d;ichten= 
f^jlemen in ihrer Stichtung gegen einanber altmälig oerfd;mälern unb fid; eine lange ©trede 
im SSerhältniffe ber Sßechfellagerung befinben» Seifpiele folcher ®er!nüpfung liefern ber Äohlen' 
falfjlein beö mittlern unb ber Ä'ohlenfanbjtein beö nörblichen ©nglanb, ferner ber SDhifd^elfall 
smifd)en bem bunten ©anbfiein unb Keuper, enblid; ber ©üpurnffer- unb 5}teereöfalffiein im 
SSaffm oon ^ariö. 



^nsKeilenbe tUedjfeUflflernnß. 


3ßa0 bie SagerungSformen ber maffigen ober eruptioen ©ebirgSglieber betrifft, fo 
erfd)einen biefe halb alä ©ünge, meld)e, in gefebi^teten ©ebirgggliebern auffe^enb, bie 
©(^id)ten berfelben unter einem größeren ober tleineren SBinfel burd;fd)neiben unb tßeilö 
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ebene, t^eilö unebene ©angpidcf^en ober ©albdnber l;abcn, halb alö ©tbcfe, tnelc^e, bie 
©c^id^ten be6 ^Rebengellein^ burd)|"c^neibenb, entmeber gangd^nlic^ finb, ober fic^ ber gorm 
eineö aufjleigenben Äeilö nd^ern, ober unregelmdpicjc ßontouren ^aben. 



©rttiflbtlliunfl in gcfrt}idjtftem ©cftcin. ^tuAfarinigfS ©cbirgsglifb bbb 

in gcfdjic^tctcin Üicbcngcftcin aa, örudjilücfc Kffclbcn cinfc^licS'cnb. 



©ingffdjlofl’cnc cUiptifdjc 3tflAc. 


3el)e§, Fragmente ober ©eröKc eine® aifeercn umfc^licpcnbe, ©ebirgeglicb ifl jünger 
at§ jeneb. 



Slujjerbem bilben bie majfigen ©ejleine Äubpen, entjlanben bur(^ Stuft^ürmung, unb 
«Ströme, n'elct)e, ben angrenjenben ©ebirgögliebern aufgelagert, biird) bie (tromartige gortbe: 
megung einer im jat;pfftgen Suflanbe t;eroorquellenben 53Jaffe, mie bie Saoa, tieroorgebradjt 
morben finb. 



(ßcoUKtouik. 
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®l)crflnd)c eines |‘aürt|lr(»me8 
bei ‘l'Oit 9)ionlj auf fUiabeiva. 


SSrdtet fid) eine müd^tige unb nudgebe^ute Stblagerung maffiger ©ejleine bei fajl ^ori; 
jontaler 9tuflogerung nad) alten SRic^tungen jufammenbängenb über einen größeren ?anb^vid) 
au6, fü f)ei|t fte ® e ct e ober 'P l a t e a u , loeld^e» bisweilen mit ja^lreid)en and ber 3;iefe ^er= 
aufjteigenben Gängen jufammen^nngt. 



©rnppbfchc 

bei <£u5i0nif(;»^üint auf ber Onfcl €fi)C. 


9tl§ 33en'ei6 oon ber gemoltfamen med)nnifd)en ©inmirfnng ber maffigen 
auf il}re Dtebengefleine bienen nnper bereu 3e>'fprengung, 3erbred;ung, Slbfddeifung, 9lu6füllung 
ber ©valten nnb 9djfe beö 9lebenge|lein8 mit eruptioem ober maffigem ©ejteine, meld^eö oft 
in 9lpop^i)|'en nnb meiteren SSeräftelnngen auSliinft, 



Ciu in CDabürufcljicffr c c c unb ©ranulit b fleiunltfain ciiiflevrclfter, (idj ocraflelnber Cranitßang a a a. 

föei Oiofjivein in €ad;[en. 


oor 5U(em bie ©töruu^en beö ©ct)id)teubaueö unb ber Sageruncj, tueld}e fid) bitvc^ mel;r ober min? 
ber flcile 5lufrid;tungen unb fogar Ueberftppungen, oerbunben mit einer auffallenben Ummanbe? 
hing in ber Structur be^ ©eileinö, ju ernennen geben. 3u ben t;äuftgilen 6rfd;einungen ber 
mel;r localen ©törungen gel)ören bie 2)i^locationeu, bie S^erm erfungeu ober Ser[d)ie? 
bungen längö gemiffer ©palten ober ©prünge, mdl^renb beren Silbung bie urjprüngjic^ 
5 ufammcnl;ängenben eine gegenfeitige 33errücfung il;rer fage erfat)rcn l)aben, mobet e6 l;äitfig 
oorbmmt, bap ber eine im .^angenben ber SSenoerfung^fpalte beftnblic^e @ebtrggtl;eil ab? 
märtö bemegt morben i|l 03tan nennt bie ©palte, loelci^e bie Sal;n für bie Semegung 
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abgegeben 2)i§location0 = , SSermerfung^fpalte ober ©pruugfluft S)er folgenbe 
®urd)fd)mtt oeranfd^aitlid^t nad) belaSec^e einige burc^ ®ermerfung6fpalten f)eroorgebrad)te 
Somplicationen oon Srü^en unb eine Beugung einiger ber betroffenen @d)ic^ten m m m, 
al^ fieine 3:l;eile berfelben 2)iö(ocation, ineld;e bie ®^id)ten a b c d e g 1 burd)fe6t t}at 
2Me Sc^ic^ten h ffimmen mit benen jur duperffen 2infen überein. ®ie Slänber beö Siaö finb 
aufmartö gemenbet, mä^renb bei m eine ©enfung ffattgefunben l^at. 



au bcr Äiiflc X'on ©lainorganf^irc. 

mmm iBcworfcnc 6djid}tcn. a aJicrgcl. bcde ÜDoIomitifc^cr Äalfficiu. g ÜOoIomitcongloincrat. 1 Cia^. 

6in in Äo^ienformationen nid)t felteneö ®orfommen oon SSermerfungen beffef;t in einer 
9(rt oon S3erfd)iebung, burd) meld}e ein S^eii ber getrennten @ci^id)t über ben prücf= 
bleibenben gefci^oben mirb. ®ir fe^en in ber folgenben gigur ben ^rofi(burd)fd;nitt einer 
Äot)lenformation bon ©aarbrüden, mo bie Äo^(enpö$e a' linB, a in ber 93dtte unb a" red)t6, 
urfprünglic^ ein glö$ bilbenb unb in bemfelben 5^tioeau liegenb, fo oon einanber getrennt 
mürben, ba| baö ©tücf a" Idng^ ber aSermerfung0= (ober ©prung=) ©palte fh nad) oben 
geriffen; baö ©tücf a' linfö bagegen in ber Söeife tdngö ber Ueberfc^iebung^fluft f d aufmärtö 
gefd)ieift mürbe, bap eö feine ©teile oberl)alb biefer Äluft nal)m unb über ba^ ©tücf a l)in= 
meggerüdt mürbe. 



(Eine Ucbcrrrijicbnitfl im ^oarbriirhcner «^uljUiißcbirfle. 
a' Uebcrfdjobcncö ilobicnflöb. f d Ucbcifcbicfciiuöeflufr. f li S^-uun^tluft. 


3l(§ 3lefultate af>nlt^er ©tßrungen ftnb bie bereitß auf 24 angcfüfjrten Ärümnumgen, 
Gattungen unb ©taucfiungcn mäd)tiger @d)i(I;tenfi^fieme ju betrad;ten, ju benen fu^ enblid) 
noc^ bie tranbberfale @d)ieferung unb parallele Setflüftung gefeilt, n'clc^e nac^ 
ber Slufri^tung unb gfdtung ber ®d)id)ten bie innerjte ©tructur ber (Sefteine betroffen ^at 
unb fid) mit großer Stegelmäpteit unb Ißejtänbigteit burc^ meit auSgebel^nte unb mächtige 
©bfteme ^inburcl)fe$t. 



in ben au^ Duarjfclö unb <Sd;icfct beflebcnbcn geboijenen (Sd)id;ton bc^ Jg>oli)^cab»S3crgc§ auf Qlnglcfca. 
2)ic fd)^ucid;crcn geraben Sinien geben bie 6d;id;ten buvd;fd;neibenbc Schieferung an. 
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I). ^orntationCilfljvc. 

®ie gormatiüuölc^re befd^äftigt fid) mit ber fpcciellen Unterfud)iiug unb ®arjle((itn 9 ber 
Dorl;errfd)eubcn unb untergeorbneten, bte befannte ©rbfrutle ^ufammenfe$enben, 
unb jerfäüt bemnac^ in bic Se^^re bon ben ©ebtvgö= unb bon ben ©angf ormaitonen. 

5luö ber 5lufeinanberfoige ber Formationen ergeben fic^ folgenbe Kriterien für i^re d)roi 
no(ogifd;e ©tedung in ber @ntmicfehtng6gefct)id;te ber Srbfrufte: 



Purdjfdjnitt, rocldjcr liie rclatiue lier inofftflen olicr fruptiucn unti ticr fcliiinfiitfiren /orniatiöncn oerniifdjnulidjt (n. l?i)cll). 
I <l?rinuu plutonifd)c, II. Kcunbar plutonifdjc, III tcvtiiir plutonifd^c, IV. neuere pfutonifdje Formationen. 

I. primäre fomlbaltiije, ‘i. fecunt'äre. 3. tertiäre, 4. neuere 6d;id)ten. 


1) 3ebe^ in grober borijontaler ^Verbreitung einem anbern aufgelagerte @ebirg§glieb ift jünger 
a(y bie Unterlage; alfo 4 jünger al^ 3, 3 jünger al^ 2, 2 jünger al^ 1. 

5lm3genotnmen bon biefer D^egel finb natürlicb bie überfibbten unb überfc^obenen @d}id}ten, 
ba fie bon gleichem llter mit ben unter ihnen befinblii^bem nur bureb eine Störung bon 
biefen gemaltfam getrennt morben finb. (©. ©. 24.) 

2) Qebe^S ©ebirgyglieb bon bureb greif enber Sagerung ift jünger al§> biejenigen ©lieber, burdb 
mel(^e e§ bibburebgreift; II. jünger al§ 2, IV. jünger al^ III., II. 

3) ^^ebe3 ©ebirg^glieb bon untergreifenber Sagerung ift jünger aU fein unmittelbar §angenbe§ ; 
alfo II. jünger al3 I., III. jünger al-B II., IV. jünger al3 III. 

4) Febe§ mit 2lbobbb^^^ ii^ 9]ebengeftein binauiBgreifenbe, mie I. in 1, II. in I., III. in II., 
IV. in III., ©ebirg^glicb ift fbäter gebilbet al3 biefe§ 5Rcbengeftein. 

5) 3;ebe§ ©ebirg§glieb,.tbeld}e§, mie I. in I, 2 unb 3, Störungen in ben Sagerung3berbältniffen 
ber angren^enben ©ebirg^glieber b^rborgebraebt bat, ift entmeber fpdter gebilbet ober fpäter an bie 
gegenwärtige Stelle feinet 5lblagerung3raum§ berfe^t worben, al^ biefe angrenjenben ©ebirg^glieber. 



6) ©efebiebtete ©ebirg^glieber in bi^corbanter Sagerung auf einanber folgenb, wie bie S(bid}ten 
a auf g (äum 2:beil), pnb bnirid)tlidb ihrer ^öilbung bur(b) einen groben Seitraum getrennt, in wel(bem 
ba§ untere unb ältere ©ebirg^3glieb g eine gewaltfame Störung feiner Sagerung erlitten bat. 

6 






f 
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3ur SScranfcl)aitlid)iing ber Sßerl^ältuij'fc unb relativen Stellung ber ©ebiment; ober ge; 
|clncl)teten unb ber Sruptio; ober mafftgen Formationen, als iveldje man bte Snbegriffe, ftc^ 
burd) Septur, ?agerung§oert)nttniffe unb l;äufig organifd)e Ueberreiie al? ^"»robucte gieid;artiger 




/onnatiouölcijvc. 
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Silbituoi^proccffe evgebenben, ®eMr(^0(^(ieber be^eid^net, man tbeale ®urcbfcbnitte eine^ 
bad)ten bev fcjlen ©rbh'ujle entmorfen, in me(d)en bte |)anptformationcn nad; bem 

{ewigen ©tanbe ber SlMffenfd^aft in ber Söeife, mie in ber üorjlebenben 3eid)nung, angegeben 
fmb, fo ba^ bie borijontalen Slbtbeihtngen bie ©d)iefer= itnb ©ebimentformationen, bie nerti' 
calen bie jene bnrcbbred)enben unb jnm bebenben (Sruptinformationen be^eid;ncn. !Die 
oberen @rcn,^en ber ©ruptiogefieine oeranfd;aulid)en in SBerbinbuncj mit ber burd) fte bcroür:= 
gebrad)tcn Unterbredjun^ unb |)ebung ber ©d}icbten bie ungefäbren Beiträume, innerbaib 
meld)er bie ©ruptionen ber oerfd}iebenen ©ejleine ftattgefunben b<^ben bürften* ©o ergibt ficb 
l, 33. auö ber 2)urd;brecbung unb |)ebung ber ©d;iefer= unb Uebergangggeftcine burd) ben 
®ranit, ba§ bie ©ruption beffelben b^uptfäd)lid) in bie primitioe unb Uebergang^periobe fälit, 
mäbrenb bie ber ©Ummer:: unb quar^freien ^orpbpre in ber Äoblen= unb permifd)en ^criobe 
ibr 93]a?:imum erreid^t unb ftcb bie (red)t^ unb linö angegebenen) ouUanifcben ©tröme fämml= 
Ud)e ©d)id)ten burcbfe^enb al6 ganj neue SSilbungen ergeben. 

^acb 5Raumann’0 Sinorbnung jäblen mir bie einzelnen gormation^gruppcn in folgen= 
ber Steibenfolge auf: 


I. Pu primitiuen /armattonen 

umfaffen : 

1) 2)ie Ur gneipf ormation, me(d)e aU3 bie ältere Silbung ber um^ befannten ©rbfrufte 
betrachtet mirb unb ben, mcfentUcb auö gelbfpatb, Sluarj unb ©Ummer ober |)ornbtenbe be= 
ftebenben, ©3neig oon förnig:fd)iefcrigem unb flafrigem ©efüge ^um oormattenben ©cftcine l)ai. 



©neil^fraönu’nt, rcdjtiüiiikelig jiir ^ffijicfeniiigsfbcnc biirdjfdjnittfn (n. ?i)cfl). 

“Tic ii'cifu'n ^aijcn auö förnigcm ^cnfpatb, ^ic ^llufclu baiiptfäd)lid) auö grauem Diiarj uni» ©limmcv bc)lc(?cni?. 
(Spaltbarfcit am Icid^tcilcn in bcu ®bcnc ber bunfeln @d)id;ten. 


Sll§ untergeorbnete ©ebtrgSglieber fmb oor allen (Kranit, Stjloritf^iefer, ^ornblenbe= 
fcfiiefer unb Äalfjlein ju nennen. <Biä), mie im (ärjgebirge, in ©fanbinaoien unb Srnfilien, 
Inbireilen über ungel;eure glndjenräiime erflrecfenb, 



I. GiJranit. 2. ©nei§ burd) ©ranit gc()übcn. 3. 03raumacfc. 4. €tcinfü()lc. 5. 55afa(t. 

ober in ben centralen Sbeilen oon Sergfetten b^^’bortretenb unb bureb plutonifcb^ ®e|leine 
emporgeboben, 


6 * 
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Ipfnifrjp. JHrfcnbcim. 



©üMitfc Jlcilfalv'fn. üaiicrnfettc. DVörMic^c Jtolfalvcn. 

3lifnlfr (Qucrrd^nitt licr lieutfdjcn ^Ipen 3 n)ird)fn tlorenl)eim, ^uffteiii uni) Colniejjo. 

‘2, ‘?llpcnfalf unb 3^olomit. 3. San^ftcin. 4. 03vauu'acfc. 5. (Sncif;, 0)limmcrfd)icfcv u. f. av von ©ranit ^urd)^cht un^ 

^a^ Pcntruiu tcr >f'»auptfcttc bil^cn^. 

bildet ber halb pac^ unbulirte 5)^citeviu]r, halb fd)avfe Ädmme unb sacüge ©ipfel. 

9Iuf ®neip folgt: 

2) ®ie Urfd)ieferformation, beren d;araftenftifd) gefd)id)tete ®ebirg6glieber au§ 
®Ummerfd)iefer, jitfammengefe&t au6 Cuarj unb ®Ummer, au6 3:bonfd)iefer, jufammengefe^t 
auö feinen Cuarj' unb ®Iimmertt)ei(d)en, auö ®f}(orttfd;tefer, pfammengefe^t au6 blättrigem 
6f)lorit unb fleinen Guar.^förnern, unb auö 3:alffd)iefer, :^ufammenge|cbt auö blätterigem Salf 
mit etmaö Quarj ober gelbfpatl), fämmtlid) oon fd)icferigem ®efüge, bcpebcn, unb Cuar^it, 
Äiefelfc^iefer, ®neip, ©rünpeine u- f. m \ ju untergeorbneten ©ebirg^^gliebern l;abem 51ament' 
(id) ip ber ®limmcrfd)iefer ein und)tige§ ®lieb biefer Formationen unb in mand)en ©egenben 


•t'cdjftflHcr ©cl'iriic. 51rfpnpfd;. Glbf. @r.©turmbaubc. ©tirmbninn. ^vU'bcrit. ^'UjiuUic. 



I. ©vnnit. 2. ©aciHi^ranit. 3. ©limmcrfdncfcv. 4—4. ©rüncr Sd'iffcr.. 5. <Stcinfof)(cnc\cbirv 3 C. 6. JHotblü'gcnt'Cö. 
8. 'iUlclap^urc unb 'r^orpbi)rc. 9. Q?afnlt. IO. 2^raunfot>lc. II. Duvibcvfanb)lcin. 


?ofclfidUc.5fcmMffc.3ffrfnmm. 91eiftra^-\cr. ^'obc 9lab. ©d)utcf, (adwarjc Ucl’crfdjaroict'inic, 



1 ©ranit. 2. ©lu'ifn^ranit. 3. ©linuncv)'d)icfcr. 4. ©rainvacfc. 5. (Ercinfublcn^cbirctc. 6. iRotblici^cnbC!?. 7. Cuarjporpbur. 



I^uflrtflfrung bcs (ßliiunicrfdjicfrrs an Der 3djnfchoppc. 31om ^oppcnplan au^ gcfc^cn. 
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aujjenn-bentlid; ocrbreitct, u'ie j. 33. tm ©rjget'ivcje, bcm 9lie|'engebirgc unb beu 3(lpen. ®urd) 
ben ©vanit gel^obcn, bilbct er, U'ie }. 33. au ben 3lbl;ängcu beb Stiefengebirgeb, bei fleilev 
i£d)id)teufle[lung jaefige gelbfuppen. 



Ilnflrtflcrung t)fs flcil nufjjcridjtetcn uiiti jaAtflc Spieen bilöcnlicn (Dliiiiinerrdjicfers on ber ^djncckijppf. 

Icufcl^öninbc au^ öcfc(;cn. 


©otrol)! t>ie ®nei( 3 = ale bie llrfd}ieferformattonn|l reid) au ersfüfjreuben @efleiufd;id)teu, 
unb man mli bie S^emerfung 9 emad)t l^aben, bap bie (äqla^erlMtteu befonberö in ber Ttci^e 
ber SSei‘einigung^>piinfte oon blutonifd;em mit gcfc^id)tetem (Seftein metallreid; feien. 2)ie fo(= 
c^enbe 3eid)nung neranfd)aiilid)t un^ in einem 2)urd}fd;nitt baö 93orfommen be§ 9 )^ii 3 net: 
eifenfteinö in einem ©ebirgöterrain, mo ®ranit, ©neip, 6()Ioritfd;iefer unb Äalf anfte^en unb 
jum Sbeil mit einanber abn)ed;fe(n. 



(Diierprotil bfs .Äaßnctciffiiftdn-BcrflbaiKS auf ber f fröfrcil)fit bei ^djiniebebcrß. 
‘^k •5'orijontaUinic in ber <Sol;lc bcö tStoüensSD'iunblücfic^. 


a (^fcleibad), b €tüllcn-9}UinMüd), c alte €traf?er Unf^ unb red'td »on a bi^ jur erften fd)raäen i'inie ba^ ©cbirije au^ (^;ranit (k) 
beilebenb, auf n)eld)en nad) red)tö bi^ juv britten VHnie ©nei^e^ranit, bann wieberbolt G()Ieritfd)iefer (hh) unb iUrlf (g) foKa. an ivcld^en 
auf ber äuüerften tHediten wieber ©neipöranit (f) anfiebt. d bejeid^net einen ^:'>ilföfd'adH von '2'2^ Klafter fairer, m eine ben ©neif;» 
j^ranit unb Äalf burd)fef3enbc rfelb!patbau^l'd)eibiuuv bie fd^rdflcn VMnien von o— o lüia^neteifenfteinlager, 
von benen baö indd)tiöffc 2—3 yadjter inäd)tii^ iil 
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11. (2^ranitifd)e (iBniptin-^unnatiuncn. 

Obv^leid) t)ie mei|len unb bebeutenbjleu ©rauitabla^erun^eu aU eru^ tii>e 53ilbiingen 
jünger al^ bie Ueberganc^öformationen finb, fo fd^eint bod; ihre ®turei(;uuc^ au biefer ©teile 
au^ bem ©runbe jiuecfmäjjtn/ fie in na^er ©enuaubtidjaft in ben ©neipformatioueu |M;eu. 
93'tan uuterfd)eibet ©ranulit' unb ©ranitformationen unb bereinigt mit ben le^tern bie 
©i}enite. ^ir mcnben un6 fofort in ber ©ranitformation, aU bereu eigentlid^er $Kebräfentant 
ber au^ ^elbfpatl) (£)rtl;ofla^ unb Dligofla^), Cuarj unb ©limmer bej^el;enbe ©ranit non 
fn)ftallinifd):fürnigem ©efüge gilt. 2)er ©ranit tritt Mufig gangförmig auf (S. 79), bilbet 
aber namentlid) in augerorbentlid) auögebel^nten ^Iblagerungen mäd)tige ©ebirge unb erfd)eint, 
mie ber ©ranit be^ 9tiefengebirge^, halb in mel)r ober minber abgerunbeten gönnen, 


^l)|)iuifl nm grcljcn auf licin tUcfcnöclMrfle 


halb in fteilen ffiänben. 




(l5l•ttnilitman^ nn öcr flrolicii ^djnfi’rtiubc tm Uifrciiflcbirrtc, 
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balD in golge bcr S3cru'itterung in großen jerflüftetcn bflfalletevipebif(l)en ißlöcten unb 


^Äittaflftcin ouf l>nn ^amme lies tliffenßcüirofs. 

tu fpi^en Scicfcn unb .Römern, burd) tief cingefd^nittene ®d^Iud;ten getrennt. 



0ranititl)öritcr unli ^ad\cu in lifr hUiitcn ^djnccßrnUe Des tüefrngcbirgfs 


3n golge ber S3ern)itterung unb S^rfe^ung, meld^e burc^ baö (Sinbringen non 9Baffer 
in bie Älüfte unb ©palten nod) befbrbert inirb, runben fid) häufig bie 35läc!e allmälig ab, 
unb u>erben übereinanber getl;ürmt gefunben. 
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^as unlJ on licr ^trafjc bei (Erliinannsborf im ■Hicrcußcbirfie. 
^cr ©cftfeitc. 'J^üu ber Cilfcitc. 

!£urd) 5)icnvittciuni3 a^H 3 crlln^ct^ (SranitHöcfc. 



Pie (0.iiorhßeine nut bem Hamme bes Hiefennebirßcs in ber ttäl)c bes Heiftraflers. 
^luftbürmuufl t*on ©rvuiititblörfcn, al^ Sül^c bev ^Jenvittevun^ imprün^lid) .^ufammenbän^enber Jüiaffcn. 


©reift bie SScru'itterunfl auf ber ©eite be§ 23iocfcg, mit melcl^er er auf feiner Unterlage 
rul;t, in rafd)erem SSertaufe um fid), al6 auf ben übrigen g-lädjen, fo eut|tc^eu baburd) bie 
fogenaunten ©d) auf elfte ine, mie ein falber nod) oor tuenigen 3al;rcu in bem aBarm= 
brunner S:t)alc bc6 IRiefengebirgeS ju fel;en mar. 



Pie ^iiAerfdjaU bei ^arientljal im miefenflebirge (jclU jcrilört). 



90 


/0rmatiou0lcl)rc. 


III. Ilcb0röan00f0rmrtti0ncn ((!^rantüadicn-(i^ru|)pe), 


\o\ä)z be,^etd)uet mau jene, befonberg auö ©raumacfe, ©raumacfenfc^tefer, ©anbftein, 
3:l;onfd)iefer uub Äalf befte^cnben, meit au^gebreiteten, @c^id)tenfi)fteme, melc^e eine 9)]äci^ttg= 
!eit oon oielen taufeub (30,000' in 5)enft)It>anien) erreid^en, fid) innig an bie Urfd;iefer= 
formation an[d)lief 3 en, l}äufig öon ©raniten unb anbern eruptiven ©efteinen burd}brod)en unb 
gei)oben morben finb unb „bie älteften 53^onumente be6 3;i)ier' unb ^ftansenleben^" enti;alten. 
03Ian untevfd^eibet in bem Uebergangögebivge jmei, bie filurifd)e unb bie beoanifd^e Formation. 

1) 2)ie fihirifd;e gormation, aiö bie ältefle unb unterfle aller ®d)id)tenbilbuugen, 
^u meld^en mir aud) einen 3:[;eil ber fogenannten 6ambrifd)en red)nen, beftel;t pormaltenb 
auö 3:l;onfc^iefer=, ®raumacfenfd;iefer^, 0anb|lein= unb Äalfjlein::$d}id)ten, unb iji big jc^t 
bereitg in ©nglanb, Srlanb, granfreid), Spanien, ben bfttic^en QHpen, Söl)men, ©alijien, 
JKuplanb, ©lanbinav>ien uub oielen aupereuropäifd^en Cänbern nad)gemiefem ®er folgenbe 
ibeale £uerburd;fd)nitt beg Serraiug jmifd^en ©Irep unb ^rjibram gibt eine 2lnfid)t non ben 
a>erl)ältniffeu biefer gorrnation in $bl)men nad; Sarranbe. 

<£D. ©infj). .7 5 7 6 ©frey. 8 



3 


4 


4 


3 


1 Ö3ranit. 2 ^goifdK (foffiifrcif), 3 initrfcrc, 4 obere Qlbtbciliuui ber imtcrfilurifrf)cn »vorination, bcllcbcnb au^ Goiuaoincrat, (£anb* 
flcin unb ©djiefer. 5 Obcv)lliinfd)c ^IbtbciUing mit unterer, mitticrevunb oberer ^alffieinai-tiurc, oben fdMieOenb mit ber «Sd^iefer^t^tavje. 
ü jioblenfoimation. 7 Oberfilnrifdje Kolonien (eiiujefeilte 6d;id'ten>. 8 treibe. 


SBie mir fe^en, folgen alte ©tagen einanber in concorbanter (©. 77) Lagerung unb ftnb 
burd; ben ©ranit in il}rer urfprünglid)en t;ori^ontalen Sage fo geftört, bap fte, in eine 93]ulbe 
umgemanbelt, nad) einem gemeinfd^aftlid^en 93]ittelpunft einfd)ie5en. ®ie Crganifation biefer 
^eriobe ergibt fid) alg eine augfd)lie[ 3 lid) pelagifd)e unb umfapt einige gucoiben unb gegen 
1500 'Jbicrarten, unter benen ©raptolit^em Srad)iopoben (Strophomena depressa, Tere- 
bratiila inarginalis), Crtt)oceratiten unb 3:rilobiten bag Uebergemid)t l)aben. ©elbj! gifd)- 
refte (alfo oon 3Birbeitl)ieren!) ftnb in ben oberen (ben Sublomfd)id)ten ©nglanbg) uub unteren 
5lbtl)eilungen (in ben ruffifd)=baltifd)en 'ä)rooinjen) entbedt moraeu; unb bie foffilen 3oopl)pten= 
SIrten ber gorbeg’fd)en ©attung Oldhamia fmben ftd) in einer ©tage, meld)e, alg jur foge:: 
nannten cambrifd)en gorrnation gel)örenb, bigl)er für burc^aug foffilfrei gel)alten mürbe. 
Snbem mir l)inftc^tlid) ber |)auptrepräfentauten aug ber 3:l)icr= unb ^flan^enmelt auf ben 
^lbfd)nitt ber Paläontologie oermeifeu, fübren mir l)icr nocl; alg mid)tige Seitfoffile au: 



Oldhamia radiata. 


Oldhamia antiqua. 


bereites cambriensis. 

3n ^cn nntcrflcu fUnrifdjou ^-djidjtcn amiilvrnbt« 
nnt Af;nrim 3 cn«(. ‘Bal)rfd)cinlid) ein uniniurtiv 3 cr 
(^raptolitlj. 


dl teile befanntc 

ipolppen, n»rd) in)eU ano ben „untercamtnii'dKU'' 6d)id)tcn 
oon ?öicfloio in Orlanb. 


1 
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Sophromena depressa. 

3m ot'crrUiirifdKn ‘iKcnlocf* un^ 
lomvicikinc (.^■lu 3 lan^^^. im otcvrilurU 
l'd'cn untovn ilalfdcin ‘i^üi)mcn{i. 
Äommt nod) in ^cv Stcinfol^lenfor* 
matiou vor. 


Terekratula marginalis. 
3m ül'.errilurifd)cn SÖcnlocffc^icfer 
(^lUjlnnbiS. 



Euomphalus rugosus. (Sdmccfc.) 

3m obcrfilurifdKn Scnlodfalfftcin öiujlanbö. 


5Rad)bem man juerjl in ©nglanb bte namentlich in ©CDonfhive mäd;tig entmicfelten 
oberen 33i(bungen ber Uebergang^fovmation felbftftänbicj aU 

2) bie beoonifche gormation, ju meiner ber alte rot^e ©anbflein gehört, nnter= 
fd)ieben hatte, ergaben fid) and; in oielen anbern ?änbern, mie namentlid) in ^Deutfchlanb am 
|)ai;^e, am bfind)en 3:hüringer Söaibe, im gid)tel= unb ©rjgebirge, in ©djieften, im rheinifd}en 
@d;iefergebirge, in ben bft(id)en ^Ilpen, in ben Qlroennen, in ben ^i^renäen, außerhalb guropa’ö 
im ©taate ?Rem=ä)orf mäd)tige ^Ibiagerimgen bitrd) bie Uebey^inftimmnng ber goffile al§ ^n 
berfelben gormation gehörig, 2)ie h^^t^'^i!’öd)Iid) an§ ©anbfteinen, 5)^erge(n nnb .halfen be= 
ftehenben ©d;id)ten finb in ihren Cagerungöoerhältniffen oft fo fehr gehört, baji eö fehr 
fchtoierig mirb, ihre mahre ^Reihenfolge ernennen, S3on einer fotchen @d;td)ten|!örung gibt 
u, a. bie beoonifche gormation beö Unten jnnfd^en '2lad;en unb ^Dlontjoie ein 23ei:: 

fpiet, mie baö folgenbe 5^rofU jeigt. 


9lad)cn. iUirtfcbcit'. ^vibn. 91ot>^cr. 



76543 45a 54 3 2 •! 

I Untcrilluri[d)c 2(bt^cilung, 2 Cbcrfilurifd^c 'Jlbtl^cilun^. 3 Cbcrc Okainvarfc (Si.nvifcvcnfanbficin). 4 Öifcicr ilalfficin. 5 Cbcv^ 
bevonifdjc ?U't(H'ilunv 3 (^Püilbüin)un}icnfd)icfcr). 6 ^oblcnfalf. 7 Äoblcnbccfcn, linf^ uon ^ladKn, rcd;tö bviö non (?fd}n)ci(cr 

5ßät)renb mir in bem oorftehenben, bie untere 5lbtheUung ber rheinifd)en 63raumacte 
repräfentirenben, 9^rofU mahrnehmen, mie auf ber redeten ©eite befonberö ber Urtbonfdjiefer (l) 
unb auf ber linfen bie ©d)id)tenlage mannigfach gebogen unb getnidt ift, jeigt un5 ber ibeale 
!Durd)fchnitt ber mitteren ^Ibtheiiung berfelben gormation jmifd;en Slanfenheimeröborf nach 
©eroijlein 



a '7Manfcn()eimcräborf. b ©tromt'cr^. c Olltcnborf. d 23ül^bori. e Oicvolftcin. 

1 Obcrfi(iirifd;c ^Jlbt()ciliiiU 3 . 2 ©pirifevenfanbiiein (obere Oirainvacfe). 3 öifeler i^alfilein. 4 iPuntev ©ciobfleiit. 5 ibrfalt. 

eine nid;t minber bebeutenbe ©törung, aU beren SBirfung unter anbern jene 9^eihe oon 
SRidben ju betrachten ift, in melche ftd) ber, fpäter jum Sh^i^ buntem ©anbftein in 
biöcorbanter Lagerung bebeefte, Äalfilein ablagerte. 

23efonberö entmicfelt fmb -and) bie, ^um größten Sh^^^ beoonifchen- gormation ange^ 
hörenben, ©lieber beö ^ar^er (Sentralgebirgeö, 
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9ieucrc 5 lö| 3 Torinationcu. 9ieucrc tflcluorinationcn. 



finaler pnrdjfrijnitt lies ^arjcs. 

I Guanit. 2 Ärl)flallinifd)cr €dncfcr. 3 Qirauivadc (luimcntlid) (Svirifcrcnfan^ilciu luib ^vilfilcinc). 


in U'cld^em ber ©ranit fou^ol;! bie Urfd}icfer, bie Uebergaugö^ unb glö^fd^ic^ten biö ^uv 
Ärcibe mel;r ober minber fteil aufgerid)tet 

3Bir enodbneu aiiö ber beoonifdjen Formation, au6 tveld^er man bereite gegen GO 
^>fianjen= nnb 1500 3:l}ierarten fennt, mit 53e^ie^mu3 auf bie bereit^3 ©. 34 — 68 genannt 
ten, folgenbe 9Irten: 



Cupressocrinus crassus. 
3m (Sifclcr 



Terebratula ferita. Stringocephalus Burtini (fon ^cr ecitc.) 

3in G’ifUcv Äalf. 5m Strin^üccpbvUcnfalf i'on (Ubcifclb, Glviu^tbal, 
in rci'oiifbirc 



Spirifer speciosus. 

3m (fifclcr 5lalf, im Ural, 6ap ber guten -f^offnimg. 



Productus Murchinsonianus. 


Kurchinsonia angulata. 
i£i«l in ben Äo^lenfalf reidjenb. 


Euomphalus planorbis. 
3m a-ifclcr 5lalf. 


Clymenia undulata (Äüpffiif;cv). 
3m Glttmenicnfalf bc^ rfidUclacbiraciJ. 


*) (S‘3 ift l){er auSbvücfltd) ju envä^nen, ba9 51. 0fiömer einen großen Xt)ci( ber *§arjcr, jur ©ranixMtfe 
gerechneten, ^^ormation als 2lequipalent beS’^ohlenfalfcS betrachtet. 3n baffelbe SSerhältnifj [teilt man je^t and) 
bie rhcini[ct)cn Schiefer unb (Sanbfteine ber oberen ©raumaefe, oiele, fonft für beoonifch gehaltene @ebilbe am eüb; 
abhnnge ber öflerrei^ichen ^Upen, gemiffe mit ber beoonifd^en ©ranmade innig oerlninbene ^allfteine hei dtunjens 
borf in (g^Iefien u, f. m. ^inbet biefe ©inreihung allgemeine 5liierfennung, fo merben ein großer Xheil ber in 
biefer Formation angeführten organifchen Ueberrefte als ü^eitfoffile ber unterflen Äohlenformation ju betrachten fein. 
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Cbgletd) bie Uebergan^^formationen fic^ biöu^eilcu über bebeuteube 3Raume in l;ortjüU:: 
talen ober fanft geneigten @d)id;ten erj^recfen, fo ift bod; ber galt loeit l;äufiger, baj 3 fie in 
golge ber bitrd) mannigfad)e. ©ruptionen geftbrten Lagerung balb ju einer beträd;tlid;en .^b^e 
erhoben finb, baib groj 3 e ^od;plateau?: bilben, loeid^e, oon tiefen, genninbenen Siedlern burd;= 
fd}nitten, oft oon ©rünjleinen burd;fe^t fmb. golge einer fold;en ®rf)ebung ift j. baö ober^ 
filurifc^e ^(ateau bei .^od;=5Iugegenb in ^3bl;men, n)o ftd) ehoa 1220' über ber 9]Reerebfläd;e 
bab Serrain erjlredt, oon beffen norbn>eillid;em O^anbe ein Sergrüden parallel ber Sdjidden- 
ftreid}ung bib @t. 3a>an oerläuft, um l;ier in einer fleilen gelfenmanb inö 3:l;at abjufallen. 



(Dberfilurifrijer ^alKfelfen bei St. ^ninn in Poljuicn. 


3m fcjlen Äalfflein tei 0t. S'»«« tt'erben bie ©eliange jit ^joben getSmiinben, über metebe 
alte bie breite, aub grauem ÄnoUenfalE beflebenbe, 3tt>an§manb (im Sö^jttelpunfte beS Sa: 
bleau’b) emporragt. 

3n ben UebergaugSgebitben treten @rim(leine als untergeorbnete ©eileine auf, merben 
jebo^, tt'enn fie, mie b^wfig gefebiebb jene «nb fpätere gr’tmationen burebbredjen, als ©lieber 
einer befonberen ©rupti0:5ormation unterfebieben. SieS.finb: 

IV. pie <2brunfletn- unb bie (Opb*olitbf®<^>n‘>t>®n«n» 

oon benen bie erflere b^iMplfäcbltcb «uS ampbibolifeben (®ioriten> unb ppropenen (®iabafen) 
©rünjleinen, bie legiere auS ©erpentin, ©abbro unb |)pperilbcoit bejlebt. SSeibe haben eine 
oerbältnibmabig befebräntte SluSbebnung unb treten in ©ängen, ©töcfen, Sägern, Äuppen 
unb ®ecfen auf. 5)er febr grog: unb grobfßrnige ©ranit beS IRaubfcblogbergeS an „ber 
SBelt ©nbe" im ©attler bei .^irfdjberg in ©djlefien loirb oon einem ftcb oben batijontal 
oerjmeigenben |)ornblenbefd)iefer:@ange oom i^uge bis batl w»ler ben ©ipfel burd/fegt, maS 
>oobl als ein SeioeiS für beffen eruptioe ©ntflebung gelten burfte (@. 94j. 

Weig ragen bie ©rüngeinberge in einjelnen Äuppen, Äämmen ober aueg in förmlicben 
©nippen über igre Umgebung empor, ioetd)e gäugg mit fpigen ©ipfeln gefrönt fmb. 5llS 
ein Seifpiel folcger 23ilbung fügren mir bie ©rüngeinfelfen in bem unterfilurifcgen ©ebiete 
SBögmenS bei UJlotol an, mel^e bafelbg, baS Sgal abfcgliegenb, mitten im ©raumaefenterrain 
auftreten unb oon, oberftlurifcge gofftle fügrenben, ©cgieferfegiegten begleitet fmb. 

2BaS bie Seit igrer ©ntgegung betrifft, fo falten bie ©ruptionSepoigen ber ©rüngeine 
gauptfacgliig in bie Urfigiefen unb UebergangSperioben, mägrenb bie ©ruptionen ber Dpgio: 
litgen noeg in ber Suraperiobe gattgefuflben gaben. 
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(ßrrtnitiurtiiti aii llPclt nm rcdjtfii |3obfi*nfcr iin Rattler bet »n ^djlelifii, 

i'üii einem >5'üvnbleubefd)icfcr=©ani^e burd;fcj:^t. 



©runflcinfclfcn bei Älotol im unterfilMrifdjcn (ßebiete Pöljmcns. 


V. pie S'tctnkol)lenf0rmati0n 

teilet;! im M^emeinen auö abmed}fenb übereinanber gelagerten, t)äuf{g . buvd; ^orbf)br unb 
einige anbere Sruptingefleine burd;brod)enen, geI;obenen unb nermorfenen, @d;id)ten non 
©anbjlein, @d)iefertl;on unb oer^ältnipmäpig in ber geringften 5lu§bel;nung unb SRäc^tigfeit 
norl;anbener ©teinfol;le, unb ^at ju i^rer ©runblage meift flö^leere, fonjl ^ur ©raumaefe 
gered)nete, ©anbjleine mit ©d;iefertI;on, ^rof* ©bbpert bat in bem Sreölauer botanifeben 
©arten ^ur 3?eranfd;aulid;ung ber geoteftonifeben SJerbältnijJe ber ©teinfoblenformation baö 
profil eineö non 5^orpbb^ (linfö) burcbbrod}enen unb burd) ©ranit (red;teO gebotenen @tein= 
foblenlager^, äbnlid; ben SBalbenburger SSerbältniffen, au^ ben biefem entfpred}enben 
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©ejleinen crnd}ten (affen, non tne(d;em nur (;ier bte beifolgcnbe 3^id;mtuc;, aU eine 5(rt 
' fd;emati|d)er Ueberftd;t, nutt()ei(en. 

8 


llnfidjt lies im ^rcsloucr botanifdjeH ©arten jur ©rläuteninö lier Steinkol)lcnformation crridjteten pröfils. 

1 ©ranit. 2 glojjlccrc 6anb)leinc unb <Sd)iefcrtf;on. 3 jlo^lcnf(ö|j. 4 Äüf)Icn''d)icffr unb ilüt^Icnfaiibftcin.- 5 ilo^jlcnflü^^. 
6 (Sd)ieicrtl;on. 7 Obere Sd;id;tcn. 8 *)?ürpbvacäcl. 


2)ie einft jufammen()änöenben 6(^id^ten finb burd^ ben, ^lier bie ©renje bilbenben, $orb()b^feöel 
auf ber Siiden burtbbrotben unb re(ftt§ bur(b ben in unteröreifenber Sagernnö fiebtbaren ©ranit non 
unten gefjoben toorben, unb biefe ioiebert^olten Störunöcn ber SaQerung^nerbältniffe I^atten jene S)i§i 
(ocation gur golge, non toelcber mir bereite auf 6. 80 einige 33eifbiele mitgetijeUt I^aben, ^ie in ber 
3(iitte befinblid^e breiedige bunfler f(braffirte glücke beäeid}net eine 5tblagerung be§ rotl^en 6anbftein§, 
unb bie in ben Sanbfteiu;, 6(bieferti)ons, ^oblenfd^iefer=S(bid}ten befinblid)en, ebenfad^ bunfleren 
3ei(^nungen bebeuten.balb liegenbe, halb aufgeri($tete Stammfragntente non 6igillarien, 6tigmauen, 
Sepibobenbren, ßalamiten u. f. m. 

3u ber @teinfof)lenformation gehört noef) bie Äo{)len!a(ff[einformation aU bie unterjle 
5lbt{)ei(ung berfelben ©ruppe* Sßäf)renb (Sinige bie oberen ©ejleine ber benonifd)en gorma= 
tion CiU 5(equioa(ente be^ ÄoI)(en= ober Sergfalfeö betrad}ten, jie^en 5(nbere and) ba§, ge= 
inbf)nlic^ ^ur permifd;en ge^ä^lte, 9lot()Iiegenbe (Otot^tobtliegenbeö) a(6 oberjle^ ©ebilbe in 
biefe Formation. 3n ber ©fij^e, n)eld)e ben 2)urd;fd}nitt beö Äof)(engebirge^ non ©aljbrunn 
biö an ben Äird;berg in @d)Iefien barftedt, ij^ bie 9^ei()enfo(ge ber bie Formation in biefem 
Sienier ^ufammenfe^enben ©lieber in ber einfad;fien SBeife angeben, 3)er ^Durd)fd)nitt felbjl 


fiirdjl’crg. ßonrcit^ivalbe. ©ommcrl'crg. ^>pbcl'erg. Äo^Iou. J&od;iva(b. üöuriclbcrg.CEpurab^t^f.'Sa^t'runn. 



Purdjfdjuitt brs ^oliUiißebirfles pon ^aljbruiin bis nn ben ^irdjbrrß in ^djlclicit. 

1 Ouatcrfanbi^cin. 2 5Rotbcr €anbficin. 3 4 Äoblcnfanbftein. 5 ©rainvarfc. 

2)ic feinen ‘^?araüelitrid;c scigen bai? iPovfoinmcn non <Stelnfo(jIenfdnd;ten an. 


ge^)t burd) ben Dijlrict in ffibtt)ejlUd)er Siie^tung »on ben ?0?inera[quel(en ©aljbrunnd über 
ben |)oc^n’atb big an ben Äirc^berg unb jeigt, nne ftcb bie Äo^)(enformation' jirifc^en 6onrabg= 
t^al unb @al 3 brunn unmittelbar an bag Uebergangggebirge (5) anfc^Iiegt, »on ^ort)t;br (3) 
an uerfebiebenen ©teilen burdjbroci^en unb im ©üben t>on bem rotten ©anbjlein beg 9totb= 
liegenben begrenjt mirb. ®ag a3ert;ältni^ ber ©teinfo^lenformation ju anbern, foiuo^l febi: 
mentüren alg eruptioen Formationen bürfte fic^ in ber folgenoen ^rofiljeic^nung flar machen 
Taffen. 


2;i;ci( in Sicfjadlinien öcbocjen trorben finb. 
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S)a§ profil au8 SRorboft in Sübtneft »on bcm 

(Dnfifj-(Öcl)5nöc tifs Porffs 13iInl^djen 

ca ©ö)j^?crtiSbö{ic (©t|.ifcl tti ^ii'djcrt'crijciS). b ©('arlottcnqucKc ncl'ft Srunnciifjmi^. c •J'cnriettcuf^ac^t, 2GJ Scidjtcr tief, d Äarti?5<&tc((cnfcMc. 





bur(J}fct)neibet ben ließcnben (5tein!of)lens^ractu§, ben ©ipfel bc§ gifd^erberöe^ iinb bie 6ül)le ber 
6()arlottenqiiel[e in ©barlottcnbrunn bil in ba§ l^anoenbe Steinfoblcnflöfeoebilbe ber Sobi}iengrnbe, 
nnb bie (^lieber ber ^übnno finb: ©neif] (1), non einem Sdbinerfpatl^öanöe (2) bnrd}fel 3 t, ein fd}mar 5 e§ 
£ettenf(öfe (3) mit ©dbiefertbon iim ^angenben, fünf i?ol}lenfiö^e (4) mit 6d}icfcrtl}on im ^angenben 
unb Siegenben (Sdo^e ber 5riebri(6=^roftöriibe), c^robförniöe^ (^onölomerat (5), nerbnnben bnrd} rotbe 
fanbiö=ti?oniöe D)taffen, (^— b)/ rotl;er 0anbftein (7), 5{!ol}lenfanbftein (8), alteg S)iluninm (0). 

2öäl)renb ber Äül;lenfal! für fid) allein befonberg im europäifd^en S^uplanb entnncfelt 
ift, beobad)tet man bie 33erbinbun^ ber ©teinfo^lenformation unb beg Äo^lenfalfeg in meit 
aitgöebel)nteren ©ebieten burd) Belgien, ©ro^britannien, granfreid; itnb Spanien, fomie in 
5Rorb=5lmeri!ac 3n ®eutfd)lanb ^ä^lt ©otta fol^cnbe non einanber c^etrennte ©ebiete ber 
Äol;lenfovmation : 1) in Cberfd^lefien jnnfd;en Sarnomi^ unb Ävafau; 2) im ©lal5::3Balben' 
burger Seelen; 3) bei Srünn in 8)^d^ren; 4) in Sb^men, meistere Heine Seelen füllenb 
^nnfd)en 03]ieg unb 53t'^ibram; 5) im ^otfe^appler Seelen bei ©regben; 6) im erjgebirgifd^en 
|)auptbeelen junfd^en ßt^'i^üu unb Deberan; 7) in bem Saar- tmb 3Ra^ebeelen am Sübfu| 
beg .£)unbgrüel; 8) am nörbUd;en guj) beg rl;einifd;en Sd)ieferöebirgeg in ber O^u^rge^enb 
unb in ber ©egenb non 5tad)en, non ba meit fortfe^enb bure^ Selgien, and; bei 3bbenbül}ren 
unmeit Cgnabrüel local l^ernortaud;eüb unb ma^rfc^einlie^ mit ber Äol;tenformation ©nglembg 
unterirbifd; jufammenl;ängenb, 

®ie Steinlo^lenpö^e fmb bigtneilen über gtdd^enraume auggebreitet unb in niet- 
fad)er Söieberf)ot;lung über einanber gelagert, unb jmar fd)einen bie auggebe^ntejlen unb mäd;= 
tigften Slblagerungen längg ber Äülden an frü^ereu ©ontinenten unb Snfeln, ,bie befcl)ränl' 
teren bagegen in Sanbfeen unb Süßmafferbafftng ftattgefunbeu ju l;aben. 3n ®eutfd)lanb 
jeigt biefe Formation eine beelen= ober mulbendl)nlid)e ßagerunggform ; bie Sd)id;ten aber 
fmb burc^ ©ruptionen nielfad; nennorfen, fieil aufgerid;tet, gebogen ober jidjaelfbrmig gelnielt. 



^idtjttcKfaltiinflen (linfd) unt! Poljlcnbeckfu (7 7) in ber ^ndjcner Stcinhol)lcnforinntion. 

5ln ber Silbung ber Steinlo^lenflb^e l;aben nad)©bppert bie Sigiltarien, Stigmarien 
unb Sepibobenbren ben übenviegenben ^ntl;eil, unb ben frül;er alg t;auptfdd;lid) loblenbilbenb 
erad;teten garn jlef)en in biefer |)inftel)t fogar nod; bie ©oniferen unb ©alamiten noran. 
5ßdl;renb bie Stetnlol;le felbjl aug einer jletigen unb l;omogenen 50Raffe bejle^t, in melcl)er bie 
^fanjenformen nur äuperft feiten mit einiger ^eutlicl)leit erlannt tnerben, fmbet man bie 
ifolirten, im Sanbjleine, Sd;iefertf)one ober Spärofiberite eingefcl)loffenen ^flan.^enrejle halb 
alg ^bbrüele ober nerlofjlt, mie bag 2aub ber garnlrduter unb anberer ^^flanjen, halb alg 
brettartig jufammengebrüelte, oft aber aud; nocl) alg cplinbrifd;e, Stämme, meld;e in ber gorm 
non Steinlernen mit nerlol)lter 3Riube erfcl)einen u. f. m. Son fole^en ct)liubrifd;en 
Stämmen, melcl)e noe^ aufred;ttle^enb gefunben merben, inbem fie bie einfd;liepenben Sd;id;ten 
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red)tu>in!e{tg burd^fe^en, geben namentlid^ bie aufred;ten ©tammfragmente im ©anbftein non 
(e:$renil ein inflructineö Öeifpiel 



Hufredjtc (I^quifetfn- ot)er Cnlaniitcn-nlinlidjc ^ttiinme 
im Äo^!cn'■au^ficin ton Ic-Ircuil l'ci (Et. (i-ticnnc Cnad) Sroi^niait). 


2)er folgenbe ®urd)fd)nitt auö einer Äol;Ienformation non ©ibnep in ?leu=©d;ottianb, 
mo ftd; eine gegen 1860 gup mäd^tige Äoblenformation mit 31 Äobtenfiö^en non jnfammen 
37 gup 931äd;tigfeit ftnbet, ^eigt unö bie i^re fte umgebenben @d;i^ten red^tminfelig burd;= 
fe^enben ©tammfragmente non ©igiltarien, ßepibobenbren unb ßalamiten in geneigter ?age, 
moran^ ftd) ergibt, bafi bie frül;er t)or4ontalen ©d;id;ten fpäter mit biefen ©tämmen anfge^ 
rid;tet morben finb. 



• S. JC. S. S. S. ' st. S. K. s. s. s. 

profil lier ^oljlcnformntion non onf Cnpc-^riton in ttcu-5djottlnnt> (na^ 9iid). Sromu). 

S. ©d)icfcrtl;üiifd)id}tcn St. Sanl)jiciufd)id;tcn. K. ilü()lcnlaöcr. 


®a§ bie foffilen Ueberrefte feibil betrifft, fo fennt man au§ ber .S:offlenfaIfffeinformation 
ül;ngefäbr 1200, au8 ber eigentlichen Äohfcnformatipn bagegen nur 241 Shierarten, unter 
beuen bie SBirbeltffiere burd) 78 gifc^e unb einige Saurier pertreten ftnb. SU3 einige ber 
bäupgffen Seitfpffile führen mir an: 



Chaetetes capillaris. .Koralle. 
OiuHlouD un^ 9^ül^4lmcrifa. 


Sophromena depressa. 
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Cardinia carbonaria. 



Nautilus sulcatus. 
^öclijicn unb Gn^Ianb. 



Productus longispinus. 
Äo^lcnfvilf. 



^djiibel bes Archegosaurus Decheni &x.). 
a Duerfd;nitt cincö Sanjjjafjnfil. b ^an3jaf;n. 


Sf)ara!terijlifd)er für biefe 5?ormation fmb jebocf) bte jal;lreid)en ^pfanjenrefle, tpetd;e 
in ben @d;iefertl;onen fajl niemals fel;len. befouberö bejetd;nenb öerbienen genannt ju 
inerben : 





Calamites transitionis. 
Om ^\ül)lcnfalf. 




Asterophyllites foliosus. 


Annularia fertliis. 




Sphenopteris Schlotheimii; 


Sphenopteris laxa, 


/onuatuniöUlivc. 
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3um «gd^tuffe fügen U'ir jur 23ernnfc^aulid)ung ber ü u | e r c u ^t)i)ftngtunnie eineö ©teiu: 
fobfentewainb bie Slnfidtt be8 93lplbant('a(ed bei Ärnlnn unb 9)iü(i((iaufen bei. 



5fttolt)autl)nl bei ^ralup unb j^nl)ll)aufcn in Pöljnicn 
mit (Svinbftcincn aut^ ber Äoijlen- uni> Cinaberformatiou. 


in tneldjem fic^ bie ^o^eu ©anbjleinfeifen ber ©teinfül;(enfürmation burc!^ bie 93^olbau oou 
3Rorben nad; @übcu fo fc^arf abcjeid^nitten jeigen, bap auf bem linfen Ufer feine ©pur biefer 
Formation tnai)rsunel;men i^ 3Bdl;renb man auö biefem Umfianbe in fd)liepen ()ered)tiöt ifi, 
bag bie Silbung beö 93^oIbaut^aleö in eine meit fpdtere at^ bie ©teinfof)ienperiobe gefallen ifi, 
ergibt fid) auö ber nirgenb6 gefiörten, überall regelmäjjigen Sagcrung ber Guaberfanbfieine in 
f)orijontalen ©d;id;ten, bap bie Slbfe^ung berfelben nad; ber Gilbung biefeö S^aleö erfolgt ijf. 
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VI. Pie })crmt('d)en ^ürmutiuncn 

lagern unmittelbar auf ben ©d)id)ten ber ®teinfül)lengntppe, jerfaKeu in jmei fd)arf getrennte 
©lieber, in baö, non Gotta jur 'Äol)lengruppe gered)nete, 3lotl;liegenbe, alö bie untere, 
unb in ben 3 ec^ ft ein, alö bie obere |)äifte. 5lm ooltdänbiöftcn im ruffifd^en ©ouoernement 
^erm entmicfett, ftel)en fte an 5luöbel)nung meit l^inter ben älteren Formationen jurücf unb 
beftel;eu in ben befd}rän!ten 33erbreitung0be^irfen, in benen fte biö je^t, mie S. befonberö 
in 2)eutfd}tanb unb 9^uj3lanb, beobad)tet morben finb, oormiegenb auö, l;äuftg alö Gonglomerat 
erfd)einenben, oou ^orpl;i)ren unb Slitelapbpren unterbrod;enen unb im kllgeineinen foftllarmen 
©anbjteinen- unb au^ Äallfteinen, n)eld}e fid) fomol)l burd; einen großen iReid}tl)um an Äupfer= 
erjen, al^ and) burd) l)äufigereö ®orfommen oou Foffilen oon ben Sanbfteiuen biefer ^eriobe 
unterfd)eibem 3n 3Rorb=!r'eutfd)lanb, mo biefe ©ruppe feit langer Seit befauut i|l, befielet fie, 
bem Äof)lenfanbjleiu (a) auflagernb unb oben oou bem bunten ©aubftein (b) überlagert, auö 
folgenber @d)id)tenrei^e: 



^licalcr piirdjfdjnitt lier pcrmifdjfn /ormrttinnfn in norti-Pcntfdjlniili. 

1 <Rot^licgcnbc§. 2 SSciOlicgcntcö 3 i^upfcrfdjicfcr. 4 3cd)ilcin. 5 9iaud)unicfc. 6 '3lfd)c. 7 mit 6tcmfvilf. 8 9l?cr^cl. 


1) ^a§ D^otbliegenbe, grüf3tentbeil§ eine aii§ r 5 tblid}cm Ganbftein beftebenbe 6üj3tüafferabs 
lagerung jum ^b^il ^on 0d)uttmaf)en, meld}e burtb ^örpbpreruptionen erzeugt tnurben, loirb auch in 
ba§ rotbe, meibe unb graue Slobtliegenbe unterfd)ieben, trägt, obgleid) in fepr oielen Silbung^räumen 
entiüidelt, bod) oorioiegenb ben Gparafter einer localen Gilbung an fi(^. Qn 2)eutf(blanb ift 
befonber§ am ^bürin germalbe, am ^arje, in ber 2![>etterau, am 6peffart unb am nörblicben unb 
füblid}en 5 lbbange be^ Dtiefengebirge^ oerbreitet, mo e^ fi(b tief in bie ©raffebaft ©lafe erftredt. 


6ulcnv3ct'Tflc. SBattcnl'urg. gricHonb. ^'cuftftcucr. 



Pas Uötljlicöcnlie im ©Inljcr pcd\cn. 

1 (Sneip- 2 ©rnmvadc. 3 Äofjlcnformation. 4 lüiclnpb^r 5 Cuanporpbiu (Caiarjporpbl^r ift aud; ber ©nng in ber 
Äüblcnfüimatiüu jmifdjen 3—3). 6 9loti)liev3eube«<. 7 Ouaberfanbftein. 


ffion ben menigen organifd^en Ueberreften fübren mir alio fürbaß D^otbliegenbe (b ar alter iftifcb an: 



Neuropteris conferta. ©laj) unb 5öö innen. 
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Palaeoni»cus Vsatislaviensis. 
6cl;lciicn ull^ 23ö(jmcii. 


Fsaronius asterolithus. 
8vu1;fcn unb 23ül;ineii. 


. Walchia piniformis. 

i^iirinätr 2öv\lb, 6vid)fcn, Söüfimou. 



2) 5}cr .3 ft ein ober itupferfd^iefer t)at feine ^enennunö non einem grauen bitnminofen 
iMfftein im DJiaiii^felb’fcben, ift auf 5 er in 9tuf3lanb nnb ßnölanb, mo ber fogenannte Magnesian lime- 
stone eine ^aralellbilbnm 3 ift, befonber^ in S)entfd}lanb bei übrigen» geringer 9Jldct)tig!eit, 3 . 33 . in 
S^bnringen, am ^arj, in $effen u. f. m. nerbreitct nnb beftel;t in S:l}üringen aiiy ^ubferfd}iefer, au^ 
fcblbarjem bitnminöfem, mit ^nbfer= nnb Silbererzen eingefprengtem SJIergelfibiefer zufammengefefet, au§, 
^ad)flöl 3 ober 9Jiergelfd}iefer genanntem, bitnminofen 9)^ergelfd}iefer nnb bem eigentlid^en, au^ beutlid} 
gef($id}tetem ^alfftein beftebenben 3e(bftein al» ber unteren nnb au^ Stinfftein, Setten nnb ffiaud}^ 
made al^ ber oberen 3(btbeilung. 

211» mid}tige Seitfoffile bienen: 


cöiufig iin3) /riidjtjapfni ooii 
Ulmannia Bronnii (Cupressites Ulmanin). 
3m illbcvl;alrisicn Äupfcrcrj cincö bläulid^-graucn 
Sd^icfcrt^onö ^urfjcffcui?. 


Spirifer undulatus. 
2)cutfd;lauli uub önglaub- 


Productus horridus. 
2>cutfd)lanb, Giujlanb, Spijjbcrgcu. 
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/flsflipfd lifs (ßrunnucr 3pil)bfrßfs, 
al 0 ein IfüUrtc^ ißüifümmcn ted 9iüt(;lici3cnbcn am uorMid^cu 5lbl;am3c l-cö Oiicfcnßclnrßc^. 


Platysomus gibbosus. 
SDcutfdjlanb. 


Nautilus Freieslebeni. 
T'cutidjlanb unb (£nßlanb. 


Terebratula Schlotheimii. 
^cutfd;(anb, Guvjlaub, Oiu01aub. 


Palaeoniscus Freieslebeni. 
2)cut|\blnnb. 


6d}Ierien, ipo bei* unter anbern auc^ am nörblic^en ^tbl^ange be§ D^tiefengebiröe^ 

3 mifd}en bem Üueij 3 imb bei* ^afebac^ t»or!ommt, fteiöt an ber fiiblid)en ©renje biefer Formation ein 
furjer ^ergrüden empor, beffen au§ gelbli(^em 0anb[tein beftel}enber gelfengipfel juni SBeijiliegenben 
get^ört 



/0nnation0lcl)re. 


105 


VII. pie |Jar|)l)i)rf0rmatt0ncn, 

bereu, au^ einer 9 leid;artigen ©runbmaffe mit einc^eflreuten ÄrbjiaHen ober Äöruern 

beilel^eube, ©efteine man im 5lUo[emeinen a(^ quarjfreie itnb quar;^fü^renbe ^orpt)^re unter:: 
fd)eibet, finb fämmtüd; Sruptiobiibunqen, me(d;e ju oerfd}iebenen gerieben bie @d)id)ten oom 
Ueberqanqgqeinrqe big jur Sriaö burd)brod)en haben, aber befonberö im iSebiete beö 

0^otl)lieqenben anftreten, mit beffen 53ilbunq fte meniqften^ ^um Sl{)d[ in einem urfächlic^en 
Sufammenhanqe ftel;en bürften. ®ie alte eruptioen ©edeine ohne alle goffite, hüben fie 
heroorraqenbe Äuppen unb qeftreefte S^üefen unb unterbrechen bie Sanbfd)aften, in melchen fte 
anftreten, qemöhnüd) biirch fd)roffe Serq= unb 2;halformen. 6inö ber intereffanteften SSor= 
fommniffe oon ^orphprbilbunq ift ber ^übenberq bei @d)bnau in v£d)(erten, meld^en ?eopotb 
0, Sud) meqen ber fäulenförmiqen -^bfonberunq beo ^orphprö ben merfmürbiqften aller 
fd)leftfd;en ^orphprberqe nannte. 93(it feiner runben .Kluppe über bie benad;barten 33erqe er= 
hoben, befteht er big jur |)älfte aug oier=, fiinf=, fed}g=, neunfeitiqen, faft fupbicfen unb fed)g 
guj 3 langen 0äulen, meld}e über GO guh hod) ju ^age fommen unb eine ununterbroAene, 
mehrere hunbert 0d;ritte fid;tbare Söanb bilben, melche in ber ©egenb tinter bem 3flamen 
„bie grope Drgel" befannt 1)1. 



Pie firo^e ©rgcl bei ;Sd)5nnu in ^djleRfit. 
Öinc ©crijnjaut» au^ 'r'ovpfeijtfaulcn bcfic^icnb. 


9)]it ben ^orphpren h^^G^ 9D^elaphprformation, bereu bunflere, oft bafattähn= 
lid}e ©epeine am h^'twpgP^n alg Säger unb 2)ecfen anftreten, auf iunigpe jufammen, inbem 
fte oft in bereu unmittelbarer 9'tad)barfd;aft oorfommm, unb, mohl fämmtlid; fünger alg bie 
©teinlohle, ihre «g)aupterttptiong = ©poche in ber ^eriobe beg 5Kothliegenben gehabt 
©omit fällt bie grbpte ©ruption ber •5)^elaphpre unb ber ''J)orphpre an bag ©nbe einer ^eriobe, 
meld)e man in SSejttg auf bie Silbungg^eit ihrer gormationgglieber itnb ihre fofftlen Heber? 
repe alg bie primäre ober paläojotfd;e ju bejeid;nen ppegt 
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VIII. Pie ®rtrt0f0rmatt0nen 


beginnen, auf ben Sed^jlem fotgenb, bie ^ineite, bie fogenannte fecunbäre ober mefojoifd^e, 
^ertobe, in n)e(d)er, n)äl;renb bie Drgani^men ber primären überanegenb burc^ ©efäpfrppto^ 
gamen, niebere @eeti;iere unb gif^e oertreten maren, unter ben lOO befannten ^jlanjen= unb 
1100 3:{)ierarten, ein l;äufigere^ S3or!ommen oon ^bf)er entmidetten bifotplebonifcf)en |)(lanjen 
unb 3Birbe(tf)ieren beobad)tet mirb* 



9}hifd;clfa(f. 


itcupcr. 



Mautnern. 

^djiditenfölfle litr Criiis in tUürtfmberg. 

1 ^Jojcfcnfanbilcin. 2 ©iiutci ©nnbftciu. 3 ffifUcnfalf. 4 5 9.lhifd;clfalt üon i^rictrid^ö^all. 6 ?cttcnfo^lc. 

7 Äcupcrmcrcjcl. 8 iieupcrfanbflcin. 9 

®ie Sitbungen ber Sriaö verfallen in folgenbe brei gormationen: 

1) ^ie Sluntfanbfteinforntation, fo genannt oon bem häufig oorlommenben bunt gefärbten 
©anbftein ober bem Söeihfel oon braun:rotbem 6anbftein unb rotben ober grünlid)en Sc^iefevtbons 
fd)i(hten, p melcben fidh D^ogenftein, Steinfalg u. f. m. gefeiten. S)ic meift regelmäßig oer^ 

tbeilten (^efteine biefer gormation, beren Verbreitung berjenigen ber 5^ria^3gruppe im Slllgemeinen ents 
fprießt, befteben in ber* unterften ßtage geloöbnliib au3 b^drotben, grobförnigen unb oft in (Konglomerat 
übergebenben Sanbfteinen, unter bem Vamen Vogefenfanbfteinformation betannt, au3 unten 
rötblid}em oben oft gelbem ober loeißem, mit (Bibiefertbon h3ed}felnbem, 6anbftein, bem bi3meilen mit 
^bierfäbrten (6. 27) oorlommenben eigentlich en bunten 6anbftein, al3 mittlere G'tage, auf meld)e al3 
oberftc ‘ ‘ ^ 




Calamites arenaceus. 
3)urd; alle hei ^ornuU. ^cr 


Voltzia heterophylla. 


Aetophyllum speciosum. 
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2) 2)ie S[Rufd)elfanfonnation, eine an Soffilen reiche ^^elagifd^e ^alffteinbUbung, ift am 
üollfommenften unb mä(^tii3ften in 5öeft=^eut) erlaub entroicfclt, bon mo fie fid} ein Stiid nad} gran!= 
reid) f^inein, in ber Dftrid}tiing burd) 6(blefien nad; $olen erftredt. 5 luberbem tritt fie and; in ben 
beutfeben 5Upen befonber^ ebaratteriftifd; auf, mäbrenb fie, and) in ben norbliiben 5 npen nur fd}tber 
unter)d}eibbar, ini füblid}en granfreicb unb in ß’nglanb ganj fehlt.- SJtan unterfdbeibet in bem 9 Jtufd)el= 
falle 2öeft = ^eutf(^lanbiS ben untern ober SBellenfalf, bie, faft foffilfreie, Smifebenbilbung ober 
^ilnhpbritgruppe unb ben obern ober §auptmufcbelfalf aly feine brei Klagen, 5U beren d}ara!= 
teriftifd}ften 3üf fiten folgenbe geboren: 


Aspidura scutellata. 


Encrinus liUiformis. 


Ostrea placunoides. 


Ostrea difformis. 


Terel)ratula vulgaris. 
Icrcbratclfalf iii tcr untern Gtaije. 





Pecten laevigatus. 


Gervillia (Avicula) socialis. 


Myophoria vulgaris. 


Turbinites dubius. 


Lima striata. 


Nautilus bidorsatus. 
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Placodus Andriani. 


Ceratites nodosus. 


Pemphix Sueurii. 


3) Keuper formatl DU, melc^e il}ren Diainen t>on einem, tm ß^oburö’f(^cn Keuper genannten, 
8anbftein erl^alten bat, befte^t in ber nnterj'ten ©tage l;anpt)ä(bH(b an^ grauem 6cbiefertbon unb 
Sanbftein mit Settenfoble, in ber mittleren au§ bunten 3)lergeln iinb in ber oberen au§ c^enperfanbftein. 
Qm ^Itlgemeinen ift biefe Formation arm an goffilen, oon benen bie mciften ^flan^en finb. ^b3 
^arallelbilbungen biefer Formation betra(btet man bie, t»on r>. 6d}aurotb pm £ia» gered}neten, 
6t. ^affiancr 6d}id}ten oftliib bon $öofecn in ben 6übalpen. 

^ie nad}ftebenbe S^^i^^bung, ben ibealen Ouerfcbnitt ber bcut)d}en 5llpen 5 mifd}en Dtofenbeim, 
^ufl'tein unb Siolmejso barftellenb, t>eranfd}aund)t un^ bie bortige Sagernng ber ^^ria», meld}e ju 
beiben Seiten ber Urf^ieferformation ^mei, auf^ ßngfte mit ben auflagernben Quragefteinen ^ufammeus 


Solmcijo. * SRofcnbeim. 



^öcalfr Purdjfdjnitt licr licutfdjcn ^Ipcn jiüifdjfn ■Uofenlictm, #uf|lciii unii Colmcjja. 

2 Qllpcnfalf un^ I'ülomtt. 3 6a^^|^cin. 4 ©ramvarfc. 5 Än}flv'illini[d;c 6d;icfcr, jiim KjcU rou CSvanit tuid^fcljd. 


bängenbe, Qonen bilben. 5)ie Qormation mirb namentlid} bur(b bie, bem bunten Sanbftein ent= 
fpreibenbe, 6anbfteinf(bid}t (3) unb ben Sllpenfal! (2) repräfentirt. S)ie mirnid}en 5llpen!alffteine, 
mel«$e nad) ßotta „tbeiB bem Dlltufd&elfalf unb Keuper, tbeiB bem Qurafalf unb in ber ©eftalt be^3 
§ippuriten!all'ftein3 felbft ber 5{reibe entfpred}en, bilben überall mäd}tige felfige $Bergmaffen, mel(be 
na(b oben in fd}roffe Qel^jaden ober breite §od}plateauy, mie ber gegen 9300' b^^b^ ^ajmann ber 
nörblid}en J^allalpen Sdljburgg, enben. Qm ©ebiete ber Mfalpen benfd}t meift bie nadte Qel^ober^ 
fläd}e oor, unb biefe ift faft überall oon, einen Qoll bi3 mehrere Qufv breiten unb tiefen 9tinnen, ben 
fogenannten „Darren", burcbf(bnitten, ^umeilen au(b burd} tiefere Söd}er, „Diiefentöpfe", jerriffen, meldje 
beibe eine Qolge bon 3ßafferau3maf^ungen finb". 
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Pfr ItJajiirnnn in t)cn nörliUdjcu ^olknlpcn ^nljburgs. 


IX. Pie ^urafarmattüiten 

lagern, une un^ baö profil be§ @d)U>eijer 3ura jeigt, mit i^ren @d)i(^teu auf bem Äeuper 
unb 03^ufd)elfalf, unb biefe finb burd; fpätere Sruptionen mannigfad; gel;c>ben, gebogen unb 
jcrriffen morben. 


3 



I. Ä'cttc tc0 ©cipcnflcin, II. «^aucnficin, III. ^ajiiuanvj, IV. Ü)Iont IcrriMc. 

5 9i(Ufd)clialf. 4 .^cupcr unb Cia^. 3 Oberer brauner 5ura (unterer Oolitb). 2 Ojforbmergel. 1 ^ortlanb^ unb 5Ioraüenfalf. 
a Cfijeifinöcn. b ÜDic -^'ol^cflut^. c 23drfd,nx)^l. d €d)önt^al. e ber öieb^ag. f 2'er iJienfen. 


^ie römifd}en g^ben jugleicb bte einselncn ßrf)ebung§piin!te an, oberhalb bereu bie 

(Bcbid)ten fdmmtlid) aii§ ihrer früheren Sage gebrad}t unb jum Slheil in bem ©rabe gehoben morben 
finb, baf5 3. 33. bie oberften 6d}id}ten 1 lin!§ fomohl 9Jtulben, dinfentunggs ober gallung^i 
thäler (beic), aly and), au^einanbergeriffen, fogenannte S^rreibung^thäler (lin!§ oon b) bilbeten 
unb 5um S^h^il biiri^ bie emporgetriebenen unteren 8(hi(hten (bei d oberhalb 3 unb linB oon e ober^ 
halb 3) meit oon einanber getrennt mürben. 33ei IV. ift fogar bie Erhebung fo ftar! gemefen, bafi 
ber 9Jlufd}el!alf fämmtlid}e über ihm lagernbe .^euper^ unb 3uraf(hid}ten gerrib, felbft einen, al§ DJtont 
S^crrible befannten, Sattel unb ju beiben Seiten, oon ben Sd}id}tent'öpfen ber getrennten ©efteine be^ 
grenzte, 5lhäler bilbete. 

3)ie Suraformationen finb big fe^t hüttptfäd)lid) in (Suropa beoba^tet morben, mo fte 
pvax nicht auggebehnte, aber oft mäd)tige, bigmeilen in (Gebirge aufragenbe @^id)ten= 
fplleme bilben, bereu Sieihenfolge in (Snglanb in bem folgenben 2)urd;fchnitte bargejlellt i|l. 
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9D?cr^eI öiaö. 93rttbgruppc. Offorbgvuppc. ^Portlvinbgruppc. SScalbcn» 

uub ^nodjcn'bctt. gcflcine. 

a Unterer (®n}ptitenfalf). b ©lauer unb mciper ?ia?. c Gifenftein unb Öiaeinergcl d Cberer Siaefebiefer. e 3}tcrgel* 

€anbftein. f (Sifcnbaltigc €cbiditen ((5ifen*rolitb). g Unterer Oolitb. h SSnlfcrcrbc. i 6tone?fieIbfd)lefcr (©lattenfd?iefer). k ®rof;er 
Colitb (al^ 200' mddjtigc ^»auptetavge). 1 ©rabforbtbon. in ^ore^t-QJtarmor (grauer ober bläulid)er ^taltitein). n Gorn*©rafb (faltiger 
©anbtlein, graulid)4'lauer Ä^alfftein unb Jbon). o Äcüoifabgefieinc. p Ojforbtbon. q Äalfgruö (faltiger ©anbftcin). r Doraden* 
talf (Coral-rag)* s Oj:forb*CoIttb ((Su'en^Colitb). t ^limmeribgeinergel. u ^'ortlanbfalf. v ^urbedfebi^teu. w •^'afting^fanb. 

X SBealbentbon (©älbcrtbon). 

Sn @üb:®eutfcf)Ianb ifl bte ©liebcntng oI;n9efaf;r folgenbe: 


tJUpen. 2;pnau. Staube Slip. Cbcmvalb. JRl'cinthal. 



I 9}ioIa)Tc. 2 SBci^cr 5ura. 3 ©rauner 3ura. 4 Cia^. 5 Keuper. 6 ilRufd^elfalf. 7 ©untfanbftcin. 8 ^rbdallinif^c Oiefieine. 

®ie einzelnen Formationen biefer ©ruppe finb: 

1) ^ie Sia^formation, nat^ einem Söorte enQlifcper @teinbre(^er fo öenannt, unb bi^meilen 
au(^ al;S f(i}mar 3 er Qura, früper alg ©rpppitenfalf, be^eid^net Sommern unb Oberfcplefien 
feplenb, pat biefe Formation fo jiemlid^ biefelbe S>erbreitimö, aB bie oanje ©nippe, beren unterfte 
Slbtpeiluna fie bilbet, beftept oortoaitenb au§ ©anbfteinen, bläulidpen ober öraulid}=fd}maräen, oft bitu^ 
minöfen, Mffteinen nebft 2)ierge(fd}iefern unb 6(piefertponen, melcpe Sia§f(jpiefer peipen, menn fie 
f(biefrit 3 finb. 

3u ben mieptiöften Seitfoffden be^ 2ia§ oeporen: 



Araucaria peregrina. Gryphaea arcuata, Pecten aequivalvis. 


(3wcig.) @n)pb«0f‘ilf- ©tittlcrcr Ciaö. 


I 
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Belemnites brevis. 
Unterer unb oberer 


Ammonites Bucklandi. 
Unterer Ciad. 


Nautilus lineatus. 
Oberer Öiaö unb brauner Sara. 


Belemnites 

paxillosus. 


§infic^tli(^ bev biefer gormatiou öefjörenben foffilen ^RebtUien bermeifen mir auf 6. 62. 

2) S)ie bereu oleic&jeitiöe 2lHaöerimöeu iu ß’uniaub Dolitl^formation 

öeuaunt merbeu, ift befonber^ in S)eutfc^(anb, granfreicb unb ß'uölaub entmiiielt unb mirb al§ brauner 
unb meiner ^wxa unterfebieben, bon benen ber erftere borberrfdbenb au§ braunem unb grauem 5lbon 
nebft SRergel, fo mie aiu3 febr eifenfi^üfri^em 6anbftein unb ^alfftein bon oft oolitbifeber S^eytur, 
biefer, bie 9i)kffeu be§ fd)mei 5 eri)cben, fdbmäbifdben unb frän!ifd}en Qura jufantmenfe^enb, 

au§ licbtörauen ^alfmer^eln unb tbonioen ilalffteinen beftebt, meld)e oben mit meijien Mffteinen 
(litboörapbifd}er 8d}iefer) abmecbfeln. bem braunen ^ura fpielen l)m unb mieber bie 
0tein!oblen ((^i)cabeen!obIen) unb bie ©pbdrofiberite unb S^boneifenfteine eine bebeutenbe 9Rolle. ©o 
finb ä* bie flad}=ellipfoibifd}en, laoerloeife aneinanber ö^i^eibten unb in berfdiiebenen 3Ribeauy bor^ 
fomutenben, 5tbobeifenftein=3^ieren bi§ in 2' ^urebmeffer in Cberfd}lerien für bie ßifen^^nbuftrie bon 
befonberer 2öicbtiö!eit. ^l)x l^aocruno^berbältni^ ju ben umgebenben ©efteinen eroibt fid) au§ folgen^ 
ben Profiten. 


Lyriodon na vis. 
Oberer ßiad. 


Lima (Flagiostoma) gigantea. 
Unterer Via^. 
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®o§tau. 


Subnjiödborf. 


i2pffo>ri0. 


SKat'^orf. 


©tcrnaliu. 



®l)oncifcn|lctnlrtöcr im braunen 3ura ©bi'rfd;lc(iens. 

a 0aub. b ©rniicr 0anb. c ?cttcn. d Sanbiiciu. e ©unter 5()on. f ©rauncifcnjicin. g (Trauer Jbon (Ifioncifcnjlcin). 
h betten mit S^on. i Itjoncifcnjtcin nebil ben übtijjcn ebenfo bcjcicbnctcn. k 0anb mit ©?affcr. 

^cnpidiau. ©olcnbnia bei Äof^entin. ©umpen bei Äofdientin. ©um).'eu bei Äof^entin. ©univen bei Äcicbentin. 



®l)anfifcn(lcinlaflcr im braunen 3ura ©bcrfdjlenens. 

a 0anb. c Setten, d Sanbjtcin. g J^on mit 2;boneifen|tein. b Setten unb J^on. k 0anb mit ©Baffer. 1 iHot()C Setten. 


3u ben ^jäufiöften Seitfoffilen be§ braunen ^ura ge!)ören: 



Polypodites Lindleyi, 
Sarn mit ^vnctification. 
©ei 8carborüuö^ in 2)orffi;ire. 



Zamites lanceolatus. 
Srud)t. 

©ci Scarboromj^ in 2)orff(iirc. 



Pachypteris lanceolata, 
©Bafirfdieinlic^ eine 6i)cabee. 
©ei 3öl;itbi) in 2)oi'ff(>irc. 
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Apiocrinus rotundus. 
9iücl) (jäuftiicr im 
U'cißcn Suva. 


Cidaris crenularis. 
•^äunv 3 cr im meinen Oura. 


Ostrea Marshii. 
Unteve Oi-fortgruppc. 



Gr 3 rphaea dilatata. 

5m oberen braunen unb nuci) im meinen 3ura 
(Siujlanb^, T)cutfd)lanb^, $ranfrcidjö. 'Idolen«, 
Oiufjlanbö. 


Astarte depressa. 

6d;maben, Oiormanbic, Siib^GncjIanb. 



Ammonites ornatus. 

9??eiit uerfieft, faum jodjjrüf?. 9iorb» 
2)cutfd;lanb, 8d)mabcn, Oiormanbie. 



Belemnites canaliculatus. 
^lOrb’DeutfdjIanb, ©d^maben, 5ura/<Süb‘öni3lanb. 



Waldheimia (Terebratula) impressa. Cidaris Blumenbachii. €tad)cl. Exogyra (Ostrea) virgula. 

2'eutf(^lanb,.3ura. €dpvaben, 3ura, ^(.»(Inglanb. Üi.'JJeuti'duinb, 3ura, n^lanb. 

8 


114 


/ormati£»n0lc^rc. 



5i[>äf;rciib folüol;l bie aU bie lebiöHd) 5(blaöeriiiiöcn au§ bctn 3[)lccrc finb, träot 

3) ^ie 2öcaIbenfürmation (SBiclbenformation), altS bereu ^sarallellnlbung ber foGcnamitc 
^eifterf anbftcin stuifcbcn $elmftäbt uub ^entbeim 311 betrad}ten ift, ben Gbarafter einer ^raf= 
luaficr^ (balbc^efaljeney SBaffer) uub 6 iif 5 tuaf|er: 33 ilbunö an ficb, nnb ift namentlid} in bem, „®ealb" 
genannten, ^l;eilc Süb^Gnglanb^ (JTent, 0 iirrei}, 0 nf)ey) verbreitet, ir>o ihre ^Ibtf^eihingen al^ $urbed= 
fd}id)ten (von ber SuH'I ^nirbed, berül;mt burd} il^ren .^alf), ^ aftiiug^) anb (von ben 0 anb= iinb 
^l;Dnfd}id}ten bei $a[tingy an ber Atüfte von 0nffey) nnb 2öealbent{)on (brödlid}er 0(biefertl)on unb 
Spergel) unterfd}ieben tverben. 0 bivobl ihre SSerbreitung eine bIo§ (ocate ift, fo crreidit fie i^od) bi^o^ 
roeilen eine 2)iäd}tigfeit von 1200 gufj, unb il)re Soffile, von benen man 72 ^^sftansens unb 120 Xt^ier^ 
arten tennt, äeid}nen fid? befonber^ burd) einige lleberrefte von fReptiten au§, meld)e auf eine anders 
orbentlid)e (^röfje berfclben fi^liepen laffen gür bie bra!ifd)en $urbedfc^id)ten fiub 5 . bie lieber; 
reftc von 



Lepidotus Mantelli. 
öniuincnriücf, un^ eine 6d)uppc. 


für ben |)aftiugf^fanb ünio Valdensis unb bie Ueberrefte von ben 0auriern cC^vIäofauriUo unb 
5iguanobon, 



€fclctt auö ^cm €tciutnud)c non 2 :il 5 Vitc»( 5 oic{i. 

'I'ic nn^ ncrfd)ictcnc 5)]ücfcnu'ivl>cl, niclc S^üppen unt' ^ic Siuftfnodjcn fniö cvljaltcn. edij^cn €tad)clfnod)cn, U'cld'c 
in K'r JHId^tuiiij tcr Sirbclföiilc liefen, licjcn uripri'mcjlid) ivic ein gcjal^ntcr Äainin über ben Öiüdcn tc0 Il^icvci^. 
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Iguanodon Mantelli. 

Snncrc unb öuficrc €cito ^c^ 

3m falfi^cn Sanbilciu üon iil^atc^^oicil 

unb für bcn 5 öcalbentl;on: 



tJnio valdensis. 

Unterer ^ailin^efant non Xorfetf^irc 
uni) t'er 3nfel ÜÖiijIjt. 



^ Paludina fluviorum. 

©anje ÄnlfiUid^ten ((Suffey* ober ^etmort^* 
aJi arm o r) ju fa mm e n fe b^e nb. 



C3rpris valdensis. 

2teu9crfi bdiifi^ im €d}icfertbone mie 
@limmerblättd;en liegenb. 


(^arafteriftifc^. 


X. pie ^rnbrfarmatiünrn 

bilben ben ®(I}lu§ ber fecimbdren ober mefojoi|d)en ^eriobe unb umfaffen beinahe au^fd;ltej 3 = 
lid), nod) oft burd; (äruptionen gef)obene, ODIeere^abla^crungen, oon benen bie meipe Äreibe, 
ein befonberö an ben Süften ©üb=®nßlanb^ unb 5Rorb4'vanh'eid)ö oerbreitete^ ©lieb, btefer fel;r 
oerfd;iebenartig eintuncfelten Formation ben 5Ramen gegeben bat. Sn paläontoloc^ifd^er |)m= 
fid)t unterfd;eiben ftd; bie ©efteine biefer oon ber Suraformation, abgefeben oon aÜen übrigen 
93^erfmalen, bureb ben 03^angel an allen ©äugetbierreften. 

Sn G'nglanb ift bie 9tb^ibßidolo^ ber toibefd}id}ten folgenbe: 

1 2 .3 4 5 6 7 8 



1 Unterer ©rünfanb (Lower Greensand). 2 Speeton-Itjon (Speeton-clay, in 2)oUf()ire). 3 <S()anf(in'(Sanb (Shanklin-sands, 
in 8uffey). 4 (Sault. 5 Dberer (ijrünfanb (Upper Greensand). 6 Äalfmergel (Chalk-marl, bem $ldner unb Slammenmergel 
cntfpredjenb). 7 Unterer (grauer) 5talf (Lower chalk). 8 Oberer ^alf mit SfUfvfleinen (Upper clialk with flints). 


1 ) S)ic untere itreibe^ ober OuaberfanbfteinsSormation, ab3 beren unterfte 5lbtbeilung 
bie, Oon ßotta al^ felbftftänbige Formation abgefonberte, 9teDcom= unb ^il^bilbung, al§ obere ber 
untere Ouaberfanbftein, ber planer unb ber obere Quaberfanbftein betrad>tet ioerben. 

2) ie Dlteere-cablagerungen ber Dleocombilbung (Neocomien, lueil befonber§ um 9ieuf(batel ents 
micfelt), treten 3 . Jß, im ^nxa, in ben Sllpen, 5tarpatben, in ber j!rim, in Sßeftpbalen (§ 11 ^) unb in 
ßnglanb (unterer iSrünfanb, greensand) auf unb befteben oorioiegenb au^ fanbitgem grünliiben 
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6 anb mit 5?al!ftcinbän!en, cij’eiifd)ü)fiöem 0 ant) imb 6 anbfteni ii. f. m. imb 3 eld)ncn fid} burc^ einen 
Orofsen ^Heic^tbum an goffden au^3, bon benen mir aU cbarafteriftifcb nennen: 





Plicatula placunea. 
'}lnd) im ©ault. granfrcid;. 


Pyrina pygaea. 
€tad;cl^autcr=€du\fc 
ron unten. i'on ot'cn. 

^vanhcid), Tcutfd>lv\n^. 



Exogyra (Ostrea) Couloni. 

T'crflcincrtc Sdjalcn. 

^llpcn, Suva, Sranfvcid), Snfcl 'jyiäbt, ©cftp^alcn. 




Pteroceras pelagi. 
5icrflcin'cvteö <£d)ncdcni\cf)äufc. 
.^altilcin ^cö ^Departement sur Aube. 


Belemnites Crioceras Duvalii. 

subfusiformis. Suva, Sranfreid;, Ön^lanb. 

Suva, 9llpen, gvanfveid). 


5)ie Ouaberfanb[teinformation im eni^ern Sinne ift mit Ginfdbtufe ber 311 ibr gebörenben 23i(bun5 
gen ber fran^öfifd^en Glauconi.e unb be^ Gres vert, fomie be§ engli|d)en Chalk-maii (,^alfmergel) nnb 
be^ fcffilreid)en ©ault (englifcbe $robin 3 ialbe 3 eid)nnng für eine Sbonbilbung), bormiegenb aii§> meijss 
lieben unb gelbliebcn, oft mulftigen, Sanbfteinen unb, mit bem ©efammtnamen planer be^eidbneten, 
©rünfanbftein, 2 )tergel, $länerfal!, ^altftein u. f. m. jufammengefe^t unb über meite S)iftricte ß'uropa’^ 
berbreitet. S)ie ©ofauformation in ben Oftalpen im Saljburgfcben gilt al:3 ein 5 leguibalent ber 
Ouaberfanbfteinformation. 

ßeitfoffile ber Ouaberfanbftein^ unb mit biefer bermanbten 33 ilbungen finb nebft ben bereit-c im 
paläontologifdjen ^Ibfd^nittc genannten: 
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Cassidulus lapis cancri. 
Dua^cr^an^f^cin^ 9h‘Dcutfcl1lan^^, 
23cläicn^, granfvcidjd u. Cfnölan^d. 



Inoceramus sulcatus. 

©aiilt. 5lud) in ^cn g>ara(lclbil^unl 3 cn non 
(Eaooncn biö Ii)rol. 



Exogryra (Ostrea) columba. 
Duvibcrfanbiicinf. 'Jii.'^Dciiti'djlanb^, Sclgicn^, 
6ad;fcn^ unb {Üötjmcnd. 



Spondylus spinosus. 

Du a bc vfdnb fici n f. . »I) c u tf d) - 

lanb^, Scljvcnö, <5ad)fcn<J unb 
i5i>^mcn<J. 



Nucula bivirgata. (®ergroVcrt.) 
3ni (§ault. 


Rostellaria Parkinsoni. 
3m (üault. 


Ammonites varians. 
Duabcrianbficin 9i.®.*!Dcutfd;lanbö. 


2) ^ie obere jl'r eibeformation imterfdjeibet fid} bon ber borigen namentlich burd} ba^3 ^öor^ 
fommen ber meinen treibe unb ift am mäd}tigj'ten im Süboften ßnglanbiS cntmidelt, bon mo fie 
fid} nach 9 ]orb= 5 ran!reid} unb ^Belgien erftredt unb meiter nach Cften auf ben Snfeln S)änemarf‘o, auf 
3^ügen unb an ben .^'üften $ommern§ mieber auftritt. $infi(htlich ber goffile, bon benen 5, 33. 
thalamien unb 33rbo3oen (6, 47 ) bie fchreibenbe ^treibe faft gan^ jufammenfcben, mährcnb anbere 
häufig in geuerfteine umgemanbelt finb, befd)rän!en mir un» auf folgenbe: 



Confervites Woodwardii. 
3n ht Ärcibc non Diorfolf. 


Belemnites mucronatus. 
Ärci^c. Cc^tcö Qluftrctcn ber CSattunjj. 
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Obgleid; bic Bcrfdjicbenen SU'lagenmgcn bcr Ärcibegriibbe fe(;r au§gcbef)nte 5^I5d)enräitme 
in tjorijinitalcr Sagerung bebcdcn, fo jcigen fic fid) bod) nid)t feiten bnrd; ©rubtiomaffen 
gef)üben unb bilbcn oft ma(erifd)e 33erge, ioeId;e in Solge oon Sermitternngen unb 3rrfe^nn: 
gen nid)t feiten I)öd)ft abentencrlid)e gormen erl;alten traben. 3n biefer .&infid)t äeid)net fidj 
in ®eutfd)lanb befonber» ber Cunberfaubfiein ber fad)ftfd):b.bf)mifc^en @d;mcij nnb ber 3lbero: 
bad)er gelfen an§. 



(D-ualicrranlfflfin licr l^tifrsbadjcr /elfen in pöljmen. 


(Sin intereffanteä ®orfommen ifl ber ®naberfanb(tcin, n'eld;cr am gnjfe be§ bafaltifd)en 
(SeierSberged bei ®otbberg in ©d^leften eine unter bem DRanten „fRnbenbecfen" (and) fWaben; 
boefe) befannte nuffallenb jerfliiftete geldionnb bitbet. 



(O-itnlierfnnliflcin lies tlabenliedien bei (ßolbberß. 


bcr Ärcibe treffen unr auf eine Stn^at)! non Slbtaßerimgcn, toeIcl;e mit menigen 
5luöna()men meift alö oon einanber aböefonberte Einfüllungen oon ©eefen unb 33itcl;ten er= 
fcl;eincn, in il;rer l;ori.^ontalen Sage feltcncr, aU bie unter il;nen beftnblid;cn, geftbrt morben 
finb unb ftd; fomol;l burd; bie meijl geringere ßonfiilenj il)rer ©ejleine, aU burd; bie Se= 
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fdjciffciif^eit ifjrer ori\anifc[)eu Ue&errcjle al8 ber Stnfang »on Sitbuugcn ergeben, ineUte fid; 
unmittelbar unb alimdlig an bie unfercr ©egeniunrt anfd)Uejjen. 



^Oflcfdjlilfcne /Indje eines Stuckes fdjiünrilidj-flraucn Ccrtitir-,^alki's, 
um tic 'Ii>iu^luu3CU bev in ii)m enthaltenen foffllen Sdjnecfeniiehäui'e au‘5 t'cn (ijattun^en 
Tui-binclla unt> Pyrainidella ju jei^cn. 


fiub bie ^Iblacjcrungen, mc(d)e man ate 


XI. Pte tertiären </0rmatianen 


unterfct)eibet unb al^ Sorläufer ber 33ilbunc5en nuferer Seit betrad^tet, ba fie lleberrefie non 
Crgani^men entl;alten, oon benen oiele mit ben nod; tebenben ibentifd; finb, unb ^mar nimmt 
bie Uebereinftimmuncj ber foffden mit ben nod) tebenben in bem ®rabe non ben untern nac^ 
ben oberen ^Iblagcruncjcn ju, baß Cb eil biefe @rfd;einung benu^te, um bie Sertidr^ebilbe 
nad; bem ^rocent ber Uebereinftimmung jnnfd^en ben fofftlen unb Icbenben 03^eere§cond)blien 
aU einzelne Formationen ju fonbern. ^lad) biefem ^Hincip unterfd}ieb er eoeäne mit meniger 
aU 17 ^rocent, mioeäne mit 17 bi^ 35 ^rocent unb pliocäne Ablagerungen mit mel^r aU 
35 ^rocent lebenben 5(rtem SSon ben frü[;eren ^erioben unterfd^eibet fid; bie tertiäre al^3 
ber Anfang ber fogenannten fänojoifd^en ^eriobe befonber^ burc^ baö Sluftreten nieter, 
je^t au^gejlorbener, Säuget^iere unb SSögeL 

0Rad) bem 33ormalten jmeier non Spanien W an bie ©renjen Sl;ina’ö fid; erj^reefenben 
unb ba^ 53^ittelmeer nbrblid; unb füblic^ begren.^enben ©lieber, meld;e in ben 5tlpen, 5(pen= 
ninen unb Äarpatl;en nod) biö ju ben ^bd;jlen ©ipfeln erl;oben morben finb, nennt man 

1) S)ie eoedne (unterfte) and) bie 3tummuliteni unb Flpfd}formatiDn, au§.n>elcber man, 
bie S3edenbilbungen biu 3 ugered)net, bi^ iet 3 t allein 250 ^flanjen- unb 5000 ^pierarten !ennt. SBaprenb 
bie faltigen unb fanbigen ©efteine ber erfteren bdufig faft nur am3 ben 6d}alen oon 5ltummuliten 
(S. 48) beftepen, enthalten bie 3lpfd)fd}iefer (glpfd), eine fd}mei 3 erifcbe 33e3eid}nnng für einen grauen 
Sdpiefer), al^ bereu Aegnioalent außer anbern auch bie fifd}reid[}en Mffd)iefcr am 93tonte 33olca be? 
trachtet merben, faft nur einige Fucoiben nnb merben be^palb and} Fncüiben-©d}iefer genannt. 
5)ie 6d}icbten beginnen mit 31nmmnliten= unb Sanbftein aU ber nnterften, auf biefe folgen gipfcp nnb 
3Rnmnlitenfal! aU jmeite nnb jn oberft lagert glpfi^^ (FncoibenO 6d}iefer nnb ©anbftein, fanbiger 
6chiefertl}ün u. f. m. aly britte (^tage. 
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33efonbcr§ intereffaiit 't^uxä) 
unb feinen unöel}enren 91eid}t]^um 
norb ' franjofifd^e 93eden, 
njelc^eg fid^ über einen giäd^en^ 
raum non mei}r aB 1000 O.- 
SReilen erftredt unb bur(^ äl}n= 
lid^e ^IblaGerungen in ^Belgien 
unb ba^ Sonboner 93eden im' 
untern ^tjemfetbal ergänzt unb 
aböefd^lpffen mirb, fo bafs ba§ 
©an^e öemiffermaf3en au^ brei 
^ud^ten beftcl}t. ^nbem mir 
ben nebenftel}enben S)urc^fd)nitt 
mittl;eilen, müffen mir gur 95er- 
meibiing non Qrrtl^ümern be= 
meiden, baf3 bie an(3eöebenen 
©d^id}ten in ber 95>ir!lid}feit 
nic^t fo mie in ber 3ßi<l)nung 
auf einen $un!t 5ufammenöe= 
bränöt finb, fonbern meljr ober 
menit3er non cinanber abt3efoni 
bert über ba§ o^i^se Terrain 
nertl;eilt liegen. 


feine mannigfaltigen, tl^eily 9[Reere§^, tl;eiü3 6üf3maffer=, Slblagerungen 
an goffilen ift ba§, aud^ 93affin ber ©eine genannte, $arifer ober 


Obere Sü^roviffcrbilbunä. 


Obere iDUcve^bilbung. 


iU^ittlerc 6ii§wafferbilbun9. 


Untere IDteere^bilbung. 



O^cuere *Ilnfd)wemmungen. 
keltere 2tnfd)wemmungen. 
lOtüblllcinc non iDiont* 
inorenc^. 


<£anbflejnfonnntion | 
0 0 n 5 0 n t a i n e b 1 e a u.J 

Oluttcrnbanf. 

DJtiibljleine non iBrie. 

SDU’rgel mit €trontian. 

nom DJeontinartrc. 


©l)p § = 
unb 

9)t e r tg e I» 
f 0 r m a t i 0 n. 


Unterftc «Sii^rvafferbilbung. 

Unterfle 93?eere^bilbiing. 

^bcalcr purdjfdjnitt bcs pnrifer PecKens. 


lO^ergel. 

iPtergel. 

@VP^. 

^}^eri3e^. 

Äicfelfalf non <St. Ouen. 
Sanbjlein non 33eaud;amp. 

©rob* 

©eritbienfalf. f a 1 f* 

f 0 r m a t i 0 n. 

9}?ilioIitenf^id)ten. 

6anbiger ©robfalf. 
©anbiger Jbon. 

'43 1 a fl i f d; e r 2 M n. 

©ifenfvilf. 

treibe. 


9)?iocäne. ©oeäne ^formatien. 



Rostellaria macroptera. 
3m Cont)on»X^on, in {Belgien. 
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5Iuf3er ben lleberrcften iinrbellofer ^n^iere cntl;a(tcn bie genannten 33ecfen nnb in ifjnen befonber^ 
bie ©nippe be^3 0üf3n>af|erfalfe^3 fet)r niele Jlnod^en non giWni, Dfteptilen, Vögeln nnb ^äugett;ieren. 

®ie miocäne ober mittlere unb bie pliocäne ober obere Sertiärformation l)aben fo 
oiet @emeinfd}aftlicl;e6, bap fte füglid; in eine jufammengefapt unb nac^ bem SSorfd;tage 
oon |)örneö aB 


2) S)ie neogene Formation be^eid^net ioerben fonnen, in h?eld}er bäufig braüfcbe mit Süfes 
maffen^tblageriingen abmecbfeln unb bie ^raunfoblenbilbung mehr ober minber niäd}tig auftritt. ^luper 
ben $empyteabfd)icbten ber Qnfel 2öigt)t, ben Simburger 6d}id}ten, bem Septarientbon bei 33erlin, ben 
bur(^ ben :5nbufien!ad (©. 57) befannten 0d}id)ten ber 2luoergne finb in ber, gemöbnlid^ jur miocänen 
gormation gered}neten Slbtbeilung befonbenS ba^3 DJtainser unb ba§ Söiener 53eden, fo mie bie 33rauns 
foblenlager 9]orb:S)eutfd}lanb3 unb bie 9}]olaffe ber 0 d}mei 3 ju ermäbnen. 5)a3 ^Lttain^er 53ecfen, 
fid) in beiben Seiten be3 91brin§ oon £anbau biC^ Gingen unb oon ©eibenbeim biy nad} ©ief 3 en 
erftrecfenb, beftebt au-o 9)leere3=, bra!ifd}en unb 6üf3maffer=9lb(agerungen, an meld}en namentlid} ber 
Gprenem unb Septarienmerget, ber Sanbfcbnedenfat! oon $od}beim, ber (Scritbienfal! oon glönSbcim, 
ber Sitorinellenfal! oon 9}iombad} unb 2Bie3baben, ber 93lättcr:Sanbftein oon SRünsenberg unb ber 
Säugetbierfnod}en fübrenbe Sanb oon ß’ppel^bcini an goffilen reid) finb. S)ay Söiener $8eden, 
fid} meit h\§> nad} 33täbren biuein erftredenb, beftebt oorberrfd}enb auy fogenanntem Flegel, einem 
btäulid}en ober griinlid}en p(aftifd}en Sd}one, meld}er oon unten nad} oben au» rein marinem burdb 
bra!ifd}en in 6üfdt>affer = ^egel übergebt unb ebenfalls febr 3 ablreid}e unb oerfd}iebene goffite ein= 
fd}Uef 3 t. S)er fogenannte ßeitbafatf mirb aU eine ^arallelbilbung be^ Segeln betradbtet. S©ir 
müffen un^ barauf befd}rän!en, oon ben fotool}! bu'r ab3 anbermärt^ oorfommenben folgcnbe aU 
mid}tige Seitfoffile 5 U nennen: 



Dentalium elephantinum. Pectunculus pulvinatus, 

3m marinen Icijcl tcö ©ienet Scefenö. 


Amphistegina Hauerina. 

^^f)i 30 po^cnfd^rlc non vcrfd)icbcncn Seiten. 3n ber miocänen 
2lbt^eiluni3 bicfcibe Stelle einnetjmenb alö bie Diummuliten 
in ber eoednen Formation. 5m Wiener Scefen. 
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Cerithium plicatum. Paludina — ? 

3ni I5tvitf)icnfalf ilVaiir,cr 3in Citorincdcnfalf ^c^ 
95ccfcn^, in ^cn l'iintnirjVi'd)cn iDiainjcr 23ccfcnö. 

uut> <^H'inp|lcat''Sd;id;tcn. 



Fusus bilineatus. 
3m €üfnvaffcraccjcl 
yiUcncr ä5ccfcniJ. 



Rostellaria pes pelecani, 
3m marinen ^cfil Sicnci 
33 cefcnt^. 


Stuö t)er unct)tiöfien ©(teber biefer Slbtbeilunc] bie im nbvblid^en unb mittleren !Deiitfd;= 
lanb meit verbreitete unb von von 33ucf) in fieben Territorien ßefonberte norb- unb 
mittelbeutfd^e ^ r aunfo l; len form ation, bereu Sd;id;teu nid)t feiten burd) bafaltifd;e 
unb trad)Vtifd)e ©ruptionen gellört merbem ftnb biefe Territorien I) baö oberr(;eini!d)e, 
2 ) ba^ rl)eini|d)d;effifd;e, 3) ba^ niebcrrt;eiuifd;e, 4) ba^ tl)ürinßifd)däd;fifd;e, 5) ba^ böl;mi|d)e, 
G) ba^ fd)le|lid;e, 7) bcv3 norbbeutfd;e Seelen. 3m ^^lllgemeiuen fiub bie Cagernuö^ver^ältniffe 
eiufad;, mie S. aud; bie beifolgenben ^rofiljeid^uungen veranfcl)aulid;eu. 



prptil lies praunkol)lcnlaflcrs nm rcdjtcn Ufer licr lUnrtljc bet ^Birke in ber prouinj pafen. 

a Jertiärer (Sanbilein. b €anb, 21'on unb ©cfdnebe. Smifdjen a unb b bic Ibraunfotjlenlavjcv. 
Tc f;ütijonulc Stvid) ijibt bai^ Üiioeau bc^ Sarti;efluffeö an. 


SSit(}cIinä'Scl)Cid;t 



profil bes Prnunkoljlenlnflcrs ber (£rn|l-^crmnnnflrnbe bei Palkou (^rcis (Dloßnii) in llicbcrfdjUf^fn* 

b d c i^)onfd;idjtcn im iliegenbcn unb ^an^enben. a ye()m unb baiübcr <Saub. liVic obcvftc iJlt'tl;ciluiu3 nui^ 

üKlui'ium bciletjcnb. 
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profil lies Praunkoljlcnlflflcrs kei (Drünbcrß. 

Cinic 3 fccn Cberf^jicgcl bei $ommcr^ig, ?inic 2 bic Äunimcrjlü(Icn*€o^Ie, Öinic 1 Mc troefene 6o^Ic angebenb. c Oberhalb unb 
unterhalb <5anb. b Oberha4b unb unterhalb a i'ebm. 

I)aö tvenenförmi^ gebor^enc. tuie oben bunfel fdjraffirte, ©rauntohlenlager ift oberhalb unb unterhalb ron ihon umgeben. 

3)ic fenfrechten '^>aratlellinien geben bie uerfchiebenen €chad;te, bic ötvei einjelncn punetirten bie 33ohrlüd;er an. 


3nbem wix l^infic^ttid) ber ^^flanjenrcfte auf ben bc^ 5ltla6 t)er= 

tueifeu, bemerken unr nur bap bie Äol;(eniager tl)eiK auö erbiger Sraunfoi)le, t\)ziU 

auö bitumiöfem |)o4e bej1e{)en unb, obgleich U)ai)rfd)emlicf) ju fe^r uerfcf)iebenen Seiten ent= 
jlanben, ciU neogene 33ilbungen bejeid)net n^erben fbnnen, . 

5^lod) jüngere @ebi(be fmb bie n>egen i^rer 2ßeid)f)cit in ber fran^üftfd^en ©d^meij 
g)^olaffe genannten grauen ©anbfteine, n>el(^e am 3^^orbranbe ber ^ipen unb läng^ ber 
Äarpat^en jum S:t)ei[ mdd)tige ®d)id)ten jufammenfe^en unb in ben ^llpen noc^ in fpdter 
Seit bi^ ^u einer |)öl;e nun 6000 gup emporgel;oben morben finb. ®ie fogenannten @ub= 
Stpeninnen= unb bie ficilif^en Sertidrformationen ge(;ören mie bie 6ragformation üon ©uffol! 
unb ®ffe]c unb bie !aöpifd;en Formationen ju ben pliocänen 5Iblager-ungen/ meld)e ftd; burd; 
it)re foffilen Ueberrejle ber gegennuirtigen @d;öbfung entfd)ieben ndl;ern/ 

3n ber Sertiärjeit, mo fogar nod), mie in ben 5llpen, nad)träglid)e ©raniterl^ebungen 
jtattfanben, beginnen jene (Eruptionen, melc^e, ftd; biö in bie (Segenmart fortfe^enb, jum Untere 
fdjiebe oon ben plutonifc^en früherer ^erioben ouIfanifd;e genannt merben* . ®a^ erjle Sluf= 
treten ber oulfanifd)en 

XII. pie ®rad)i)t- unb pafultfurmationen 

be^eid;net, meld)e häufig bie tertiären Qlbtagerungen burd;fe^en unb mannigfad)e ©tbrungen 
in ihnen heroorgebrad;t halben. .2)ie Srad^pte, ju benen auch S:rad)ptporphpr unb 
aI6 gormationöglieber gehören, ergeben fich baib ai6 ältere, halb alö jüngere (Eruptionen atö 
bie Safaite, finb meifl meipe ober h^iig^^iue, biömeiten and) fd;marje,’ (Sefteine mit feintörni^ 
ger porphprartiger ©runbmaffe unb erheben fich gemöhnlid) alö !uppel= ober bomförmige 
S3erge auffatlenb über ihre Umgebungen unb jeigen ni^t feiten reihen' ober gruppenmeife 
5lnorbnung, mie im ©iebengebirge, oon meld;em ber befannte ®rad;enfelö *gemiffermahen ben 
SSorpoften hübet 

®ie Safaite, fd;mar^e unb jiemlid) fd;mere ©e^eine, auö- einem bid)ten unb innigen 
©emenge oon Siugit unb Sabrabor mit ^Uugneteifenerj unb h^i^Pö Olioin bejlehenb, erflrecfen 
fid) mit ihren Sruptionen biö in bie fogenannte ©üuoiaijeit, unb erfdjeinen in ®ecfen 
(@. 79), ©d}id}ten, Sägern, ©trömen, ©ängen, Äuppen unb jeid)nen fich ^h^'^ 

fäulenförmige Slbfonberung auö, oon meid;er mir auper bem bereite auf ©, 29 ermähnten 
noch ein SSorfommen auö ber Saufi^ anführen, mo „eine 5^artie ber geglieberten Safalt= 
fäuien fenfred}t, eine anbere in ber 3Rähe fd)ief, unter 40 biö 45 ^ geneigt, fteht ®ie ab= 
gefonberten ©tücfe ber ©äuien fmb in ihrer äupern Form abgerunbetoiereefig, pm Sheü 
aber and) unregelmäßig unb mit ungleid) rünblid^en Umriffen, mand)e ^mifd)enliegenbe Slb= 
fonberungöjlücfe auch jufammengebrüdt" (©♦ bie geognojtifche Sefchreibung ber preußt 
feben Dberlaufi^ oon F* ©loder.) 






/ormatiöUölcl^rc 


©ruppe fd)icf finfaUentifr gffllicöertcr pafaltfnuUn 
am (Sd^roi^Kt Scrjc in tcv yaufitj (nad) ©lodet). 


Crndjijt öes pradjenfels im ^icbenßcbirflc am IHljfiit 
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XIII. (ftnnrlöre nnli neuere j/ormnttunen. 

Su'ifc^cn ten 58i(bungcn bcr tertiären «nb ber gegenwärtigen periobe trifft man ffänfig 
locale 3lblagerungen, melcffe, obmoffl nur feffr fcffmer nad) beiben 2}erticalrid)tungen abju: 
grenjen, halb al§ ^joffptiocäne halb alg ©iluoialbilbungen unterfdffeben werben unb, 
anf äffniicffe ®eife wie bic ber ©cgcnwart bnrd; Ueberfd^wemmungen, 53^eere8einbrii(ffc, 
Äorallcnriffe, @letfd;er u. f. w. entffanben, fid) etwa nur burcff eine größere Serbreitnng 
unb 93tädffigfeit, fo wie burd) foffile ®infd)Iäffe, bereu Icbenbe 9ieprä[entanten entweber au§: 
gefforben finb ober nid)t meffr in ben ©cgenben ber Slblagerungöorte oortommen, oon bcn 
Silbungen ber ©egenwnrt unterfcffciben. 2)ie nad) einem talfreid)cn unb fanbigen Sel)m (2öjj) 
benannte Sögformation iff ein namentlid) in ben 9tiebcrungen beb nörblid)en (Suropa weit 
oerbreitcteö ©ilnoiatgebilbe, al8 beffen Stcquioalcnte unb |)arallelbilbungen bie ^cffmablagerun; 
gen 5Rorb:3tmerifa’8, bie gefrorenen @d)id)ten beö nörblid)en (Sibirien, bie unteren @cf)id)tcn 
oieler 2;orfmoore unb bie Slnfödungen ber befannten, an Ueberreffen unb (Srerementen oon 
33ären, |)i)änen, ©lep'ffanten, 3n>ci()ufern u. f. w. reid)en, äfnod)enl)öl)len betrad)tct werben. 




Piirdjfdjuitt licr ©uilcnrcutljer ^nodjciiljuljU in /ranken. 


Ursus spelaeus. Hyaena spelaea. 

Sie neuen unb gegenwärtigen, gewö^ntid) unter ber 53e5eid)nung Slllnoium ober Muoial 
jufammengefajjten, SSilbungen untcrfd)eiben fuff oon ben oberffen S;ertiär: unb Siluoialbilbun; 
gen nur bureff baS ®orfommen fjalbfofffter Ueberreffe oon 9)?enfd)cn unb fe^t lebcnbcr 2:I)iere 
unb ^flanjen. gör baö Stubium ber ©eognofte unb ©eologie fmb fte infofern oon grojjer 
3Bid)tigteit, atö iffr ber IBcobacfftung auSgefeßter Sitbungöoerlauf nnö einen ©inbtief in bie 
©ntffcffungöweife ber ältern @d)id)ten geffattet. ®ie auffatlenbffen SSeränberungen ber ®rb-- 
obcrfläd)e werben oeranlajft burd) 
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mdd)e 3.^. an bcn .lüften bie, Sanb^ 2Rccriraf)crMinb 58 ra!n)af)er- 
Ov(3aiu§mcn cntl;a(tenbcn, S)clta’^ bilben; 



3[)]ccre§anfrf)ii'>emmunöen, meld)e fid) tI;cU§ 6anb- imb ^talfftemcu berl^ärten, an 
f(ad}cn Klüften aU S)üu en befannte, buvd} Söinbe oft n»cit u\§> Sanb forhicbränötc, 6anbKiG^^ auftreten; 



JifninifantJ, bureb ben SSinb 511 aufi\ctvicbcn iinb i'om'ävtfit i^ct'ränc^t. 

Tic ‘J'fcitc WW geben bie ©inbvid;tung, bie übrigen ba^ ^ortreiben nnb bie 5 lnl)vrüinngcn beö Sanbeö an. 

ßbentifebe Hblac^eninoen, inbem ficb au§ bem SBaffer ^ticfelerbe, ßifenoybb, foblcnfauvet* 
A'al! n. f. \v, al§ ^Kafeneifcnftein, Sinter nnb abfeljen; 



l^bclsbcrger ^ropf|lcinl)5l)U bei ®rie|l. 
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^I)t}to 9 ene unb joogene Formationen,. al§ 2lblaöe= 
runöen oon ^^ftanjen xmb 2;i}ieren, unter benen bie balb an ben 
Ufern Urnmallunöen, halb Fnfelt 3 rupben bilbenben, au§ .^orallen^ 
ftöcfcn (5ttla§ be!^ ^t)ierreic^§ ©. 241 ii. 242) pfammengefefeten 
.Korallenriffe ein befonbere^ 2lnfpruc^ nel;men; 


^nrallenlXoA Itcr Maeandrina daedalea. 


ßi § form atio neu, al^ Sd}nee= unb ß>3felbcr in ben 
5 >olari 3 eöenben unb auf bol)en ©cbiröen. S)ie au§ tl}cilmeife öe= 
fcbmol 5 cncm 6d}nee entftanbenen ©letfcber finb ßi^ftröme, 
meld)e bur(^ bie Slblagerungen bou Sd}utti unb Steinmaffen bie 
foöenannten Stör du en bilben. 



^ornlUnrlfe nn Den jftliili)iucn-3nreln. 
l^aßuncnnffo, in vini^förmiv\c „‘Mtole" 
fuiöfüvmigc cinfd;licjjcu. 



Horglftrdjfrs. 

3uv 5Rcd)tcn tic fd^malcn <8ci tenmordnen 5tniXer-'‘}larl)ovnglctf6cr^. jur ?infcu Mc ber ?nutcrviar(;ijrncr. 
2)ic eiuantcr jugmmnt'tcu 6citcninoräncn bil^cn bic breite iUlittclmoranc. 



/(»rmaticin0lcl)rc. 
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©Utfdjfr ticr ^untblnnc-^ctte oont freuen aus. 

a (Sbainoiini. b 9}?ontblanc. e Aiguille verte, f Dome du Goute. Unterhalb b jlciitt jruifdjcn bcin jweiten (üon 9lcd)tö nad) 
Cinfs) buufcln ^cl^riidcn ber 33offon€<-r^lctfd)cr f^crab. Mer de Glace bilbet ben äuficr)tcn fdnnalcn gebotenen Strom jur 

öinfen unterhalb e unb obcrtjalb be0 mit a bc^eid^neteu bet @ren 5 c linf^. 


®ie Einlagerungen ter ©egentuart u^erben äf)nli^ ben frü{)eren I;aufig burd; unterirbifene 
Äräfte gejiört, inelc^e ftd) enhrenber in fäculären, b. allmältgen unb in langen 3eit- 
täumen erfolgenben, |)enungen unb ©enhtngen beä E3obeiu% ober in injlantanen, b. 
in htrjer Seit, „glcid;fam une mit einem SRude vollbrachten," ®i§locationen funbgebeiu gür 
bie EBirflichfeit abmed)felnber Hebungen unb ©enfungen beö Sobenö merben unter anbern bie 
Stuinen beö ©erapiötempel^ al^ 33emei^ angeführt, beffen ©äulen oberhalb einer 12' \)ol)txi 
glatten £)berfldd)e von 03^eere§bohrmufd)eln burd;bohrt morbeü finb. 5^lb^tid;e unb h^^^Pö 
fid) mieberholenbe Äraftauherungen beö Srbinnern fmb ©rbbeben' unb vullanifd;e Elu0brüd;e, 
mit melchen auch bie Shermen unb ©bringquellcn im Sufammenhange jlehem 
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Unmitteltare SBirfuugen ber (Srbbeben fmb, auger mannigfachen anbern SSermiiflungen 
unb SSerinerfungen, ©rblßd^er unb Spaltungen beS SobenS, une man folc^e j. S3. in Sala: 
brien im Sabre 1783 beobachtete. 

3(uherbem entjlehen nicht feiten 9?ulfane als IRefnltate ber Srbbeben, unb e§ unterliegt 
feinem S'oeifel, bah bie oulfanifchen SluSbrüche einer unb berfelben Äraftauperung 

unfereS Planeten angeboren, ©eioöhnlich bitben SSulfane mehr ober minber hrroorragenbe 
fegeiförmige Serge unb beftnben ftd) meijf in ununterbrod^ener S^hätigfeit, mährenb anbere 
entmeber ganj erlofchen fmb, ober nad; längerer IRuhe mieber thätig merben, mie ber Sefuo 
feit bem Sabre 79 na^ 6hr. 



(Erlifpaltcn bei ^crocarne in Cnlnbrien. J^nfidjt bcs Val de Bove nnb bcs |^etnn-(ßipfds. 



per Defiiü in feiner je^igen ©eflalt. Per Uefiiü 3 ur ^Beit 3trabo’s. 


Sulfan nennt man {eben effenartigen Äanal in bie Siefe ber ®rbe mit einem Ärater 
als oberer SCRünbung, mährenb ber oulfanifche Serg alö ber um ben .Krater aufgemorfene, 
oft burd) ©rhebungen ermeiterte, IRanb ju betradjten ift. 9la^ Seopolb o. Such unter: 
fcheibet man ©rhebungg:. unb ©ruptionöfrater, inbem bie erjteren burd) centrale 6r: 
hebungen nebfi ber umgebenben ?01ajfe aufmärtö gebrängt, biefe bagegen lebiglid; bur^ bie 
allmäligen Sluff^uttungen gebilbet merben. 



gabh uriprüngtid) ^üiijontaic, tnnn gci)oI*cne unt» 
cinanbcrgcriffcne 6^id)ten. f 6tcilc, bie ti^dtige SRünhing 
um 9 cbcn^c SBdnbc. Cbcrtialb g unb h 9luömuvffd)idjtcn 
X'on ^fd)c unb Öapidi, bei v einen 5lrater bilbenb. 



ÖBruptionsKrater. 


a b (Sdjid)tcnrei^te, non einer «Spalte burd)fe|it, getfieiit 
aber nid)t gehoben, 5lu Häufungen fonifd;ev ®d)id)tcn ron 
5lfd;c unb CapiÜi, am ©ipfel Pom Äratcr gefront. 


35ie ?aoa, al6 eine gefd)moljene IBtaffe emporgetrieben, mirb halb big an ben 9tanb be3 
Äraterg emporgehoben, halb burchbri^t ftc entmeber bie Seiten beffelben ober beg Sergfegelg 
an mehreren Stellen unb bilbet fleine @ruptiong:.^rater unb Äegel. 


/0rmation0Uljrc, 
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3eitem’.U5briifl)e bca Uffitu, 

am 9. ^ctHuar 1850 uom 5Uriü au^ öcfcljcn (nad) 91ot^). 

a ©rottcnförmiijc ^Icrticfimg, au^ mcldjcr tcr ßavafirom mm fjcrporgctretcn umv. bb kleiner Caüafirom, ber weiter unten am 
5. gebvuar f)evnoitiar. c c 3wei fleinc C^ruptiomSfecjel. e ©rottcnförmüje ®occa. f Öaua auö e fjeruorgeitromt. g ©ro^e (5in» 
fenfung an her 9^9iD*€eite beö Sefuvfcgelö von bev Spijic bi^ jum 5uf;e beffelben, mm (fvftarrte yana, am 7. ^fbtua 
^eruorgetreten. p ©teile, wo 1818 eine Gcruption ftattfanb. 


(ßruptionshrater im ^nuptkrater bes ^irauea auf ber ^nfel Daiuaii. 




132 


^ut C5c0lp0u. 


III. (Dfoluflie. 


®a§ Sejlreben, fi^ nad) bcn aufgefunbenen goffiten 'Unb bcn fie einfd^Uepenbeu @d)id)tcn, 
[o treit fie, entmeber unmittelbar unter ber £berfläd;e beftnblid; ober burd) untertrbt|cbe DJ^äcbte 
au^ ber Jiefe emporgeboben, unö jugänglid} finb, bie oorgefd)id}tlid)e ßntmidelung ber orga^ 
nifd)en unb unorganifcben ®elt unferer Srbe aU eineö untrennbaren ©anjen in ihrem 33er= 
laufe unb barjuftellen, \)at feinen geringeren 5lnfprud) auf nnffenfcbaftlid^e ^ 

Slnerfennung, aU ba6 Unternebmen be» @ef(bid;t|d)reiberö, bie einzelnen unb oft feljr oiel^: 
heutigen Ueberlieferungen ber SSorjeit fo ju einem ©anjen in oereinigen, bap ftd) bem Sefer 
bie Ueberjeugung aufbrängt, bie erzählten S;batfad)en’ unb ©reigniffe b^itten in feinem anbern, 
alö bem gefd)ilberten, 3ufammenbange jleben fönnen. 3Bie bie ©ntmicfelung beö ®^enfd;en= 
gefcblecbtu burd) mannigfad)e Unterbred)ungen unb Ummäl^ungen immer nur ju emem rafcberen 
SSerlaufe gebrängt morben ift, fo jeigte fid) aud) nach jeber Äataftropbe, melcbe bie ruhigen 
5lblagerungen ber ®rbfcbid)ten ftPrte unb anfd)einenb in baö alte &)ao^ jurücfjufcbleubern 
brobte, eine ©ntfaltung in höherem organifd)en Seben, unb ber 5Raturforfd)er h<^l minber 
3led)t, ben ©ranit, ^orphpr, S3afalt u; f. \x\ al§ ®pod)e mad)enbe ®rfd)einungen in be= 
trad)ten, al^ ber ©efd)icbt 0 forfd)er, menn er bie großen 5)erioben ber menf^lid)en ©efcbichte 
burch |)eroen unb metthiflorifd)e ^erfönlid)feiten abgrenjen lägt. ®er Sichter, melcher nach 
^unberten unb Saufenben oon Sahren ^rometheuö; Sphigenia, ^d)ille^, Sintigone, Suliuö 
Säfar, Sßilbelm SeÜ, Sorquato Saffo unb gauft oom Sobe ermeeft unb ein eigenthümlid)e^ 
geben im ©h^itafter ihrer Seit um fte gruppirt, erntet un|lerblichen din^m, meil fein Sichtung 
mäht ift; baö 9)^eiftermerf beö |)ijlorienmalerö tritt unö mie eine Sluferftehung längji bahin^ 
gefchiebener ^erfönlici[)feiten unb Sh^'^ten entgegen; unb bie SBieberbelebungen oorgefd)id)tlicher 
5Raturfcenen foUten al^ blo^e ^houtajfereien unb |)irngefpinnfte bei 0eite gemorfen merben 
bürfen, menn biejenigen, melche fte ber SRatur nacbgebid)tet hoben, .mit einem reid)en @cba$e 
oon Äenntniffen unb ©rfahrungen im ©ebiete ber lebenbigen unb abgejlorbenen S^laturmelt 
auögejlattet, ftd) flreng an bie mirflid)en 23eobad;tungen holten itnb bie eigene bid)terifd)e unb 
fiinjllerifdbe Sothot in ben 5Rad)bilbungen be6 SSergangenen nach ber Slnalogie be^ @egen= 
märtigen abmeffen? ©o fehr auch oiele ber geologifchen Silber burch ba^ |)afd)en nad) 
bem SBunberbaren unb Ungeheuerlichen in ^DUjjcrebit gerathen ftnb, -fo mirb man benfelben 
hoch bo6 Serbienft ber görberung beö Sntere^eö für biefen So^eig ber SRaturmiffenfeboften 
nicht abfpred)en bürfen, fofern fte ftch mit gemiffenhofter Serücfftchtigung beö thotfäd)lid) ©e= 
botenen nicht über bie ©renjen beö SSahrfd)einlichen oerirren, unb gT. Unger hot ftd) mit 
gted)t allgemeine Slnerfennung ermorben, bap er baö 2Bagniß unternahm, bie Urmelt in ihren 
Silbung6perioben in einer 5Keihe oon Sableaup, oon betten mir einige jum al^ Sorbilber 
benu^t hoben, in oeranfd)aulid)en. Sie gegenübeifehenbe Slnftd)t einer Söalbgegenb ber 
©teinfohlenperiobe, auö meld)er man big jebt gegen 1000 oerfd)iebene ^^ftonjenformen 
fennt, bürfte menigfteng in fo meit ber ehemaligen SBirflid)feit entfprechen, alg fte nichts ent= 
hält, tpag nicht auf forgfältige Seobad)tungen gegrünbet ijl. Sie ©teinfohlenflora trug 
mefentlid) bog ©epräge einer @umpf=, 93Un*aft= unb ©tranboegetation, unb mag bie 1)1^1^ 
befonberg ing Singe fallenbeu ^ponjen betrifft, fo ift eg na^ ben Untcrfud)ungen oon ©üppert 
gemip, bap oormiegenb bie baumartigen, jttmeilen gobelig getheilten, äftigen, geglieberten, ge- 
furd)ten unb benarbten ©igiltarien (red)tg), oon benen mon 70 Slrten fennt, nebjl ben 
räthfelhoften, begholb auf ber S^ichnung nicht bepnblidhen, ©tigmorien, ben mit ihnen on 
|)äuftgfeit metteifernben gepibobenbren (in ber SORitte linfg) oon ebenfollg nicht feiten coloffalen 



tJcgctationöbilli aus bcr ^tciukoljUnpcncbc. 


Asterophyllites 

foliosus. 


Calamites 

nodosus. 


^cpiöol>fnt>ron(lmnme. 

/arnhriiutcr. (3m Sortcrgrunbc.) 

Sintcrornn^e nodj einige Qlalamiten. 


^luci ^iglUörienflnmnie 
mit fdjmoro^enHen /arnKrdutern. 





^ur (öcolofiic. 
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®imenftoneu unb ben bereite in 30 Sitten befannten Salamiten (red)t^ unb im ^intetötunbe) 
jur Äol)lenbilbung beigetragen ^aben, mäl^renb bie garnfräuter (j. 33. Odontopteris unb 
Sphenopteris im 3Sorbergrunbe), öon benen bie guirlanbenäl^nlici^en Hymenophyllites- unb 
Sphenopteris-Slrten (re^tö), Cyclopteris (rec^t6) aU ©c^^matofeer befannt finb, fo mie bie 
Slnnularien unb bie in 24 Sitten befc^tiebenen SlftetopbbUiten (tec^t^) mit gegliebettem ©tamm, 
gegenftänbigen 3tueigen unb aufmättg getid;teten Slättetnntbeln, obgleid) fe^t ja^lteic^ ux- 
treten, bod) ^infid;tUc^ bet 5)^affenbilbung meit l)inter jenen jutücfjie^en. 3Rad) 0Raumann 
^at man ftd) bie SBdlbet bet ©teinlo^lenpetiobe eigentlid; mit aU [dplfto^täl;nlic^e 2)idid)te 
bon ©igillatien, Salamiten unb Sepibonbten mit Untetnmd)^ uon ©tigmatien ju benfen, 
meld)e auf ben oft biele 9)]eilen auögebef)nten 5}tatfcbpäd)en f)etbotfptopten unb oetmöge it)tet 
tafd)en (Sntmicfelung innetf)alb nid;t ju langet Scittäume eine Sltt bon Sotfmooten bilbetcn, 
auö benen fucceffme bie betfd)iebenen ©teinfol;lenf[ö^e entftanben. Dbgleid; e6 ndmlid) faum 
jmeifell;aft ift, ba^ biele, namentlid) bie in bet SluaSe^nung befd;tdnlteten unb jlccfattigen, 
©teinfüf)teufli)^e Slnfd)memmungen it)ten Utfptung betbanlen, fo bütften bod) bie meiften an 
£)tt unb ©teUe ibre^ 3Sotlommenö entftanben fein, ba man ni^t feiten auftecbte ©tämme 
auf ben Äoblenflb^en unb unter ihnen ben ^umuö aU fogenannten Untetgtunb finbet, in 
meld)em 33^ut3eln jlecfen, fall6 man bie ©tigmatien al0 folc^e gelten läp. 3Sa6 übrigen^ 
baö Sotfommen bet ©teinfot)len betrifft, fo mitb baffelbe bon ben filutifd^en bi^ in bie 
eocänen ©d}id;ten, in auögebebnter unb allgemeiner 3Setbteitung aber alletbingö nur in benen 
bet eigentlichen ©teinfohlenfotmation, beobad)tet, unb e^ ift eine etmiefene Shatfad^e, ba^ in 
ben betfct)iebenen S^etioben and; fel^r betfd)iebene S^flanjen jut SSilbung bet Äol;len beigetta- 
gen hnben, inbem j. 33. nach bet ©teinlohlenformation bie ©igillatien, ©tigmatien unb 
Sepibobenbten betf^minben, unb in ben neueren glö^en ©b^nbeen, ©onifeten u. f. u\ al^ 
SQlajfen bilbenb an beten ©teile treten. 

SBdhrenb bie 33efdhaffenheit bet S^flnn^enmelt fomohl auö bet ©teinfohlen= aB au^ bet 
beoonifdjen unb betmifd}en ^etiobe auf eine gemiffe ®leid)attigfeit eine^ feuchten Älima’6, 
einer mit biet Äohlenftoff angefüllten Sltmofphdre unb auf einen noch siemli^ ht>h^^/ 
ganzen ©tbobetfldche gleichen Sßdtmegtab beutet, nimmt man an ben foffilen Uebettejlen bet 
fecunbdten S^etiobe eine 93iannigfaltigfeit mahr, melche in einet gröbsten 3Setfd)iebenheit 
bet llimatifchen unb meteotologifchen 3Sethdltniffe bet ©tbe begtünbet gemefen fein bürfte. 
®ahet fommt e^ auch, bajj j. S. bie Stia^, beten 33ilbungen auf bie großen Äataftrophen 
bet ftütmifchen petmifchen S^crtobe folgten, mit einet auffallenben Slbgefd^loffenheit unb Slts 
muth bet otganifchen @d)öpfung beginnt, bie Sura:: unb Äreibeformationen bagegen einen 
großen 9leid;thum fomohl an Sitten aU Snbioibuen bet 'Sl)kx'^ unb S^Pnnjemoelt bieten. 
!Daki hnben bie foffilen Shtete unb S^flnnjen bet £tia^, oetglid^en mit ben e^:iftitenben, noch 
immer ein auhetotbentlid) frembartigeö Slnfehen, unb bie S^flanjenmelt bet Canbfchaft, mel^he 
baö 3Segetationöbitb au^ bet Äeupetpetiobe barftellt, hnlt fich butd)au^ innerhalb bet ihr 
butdh bie bi^h^^'^Ö^^^ Seobad)tungen geftedten ©teuren, inbem fie un^ auhet ben befannteten 
gotmen bet im 3Sotbetgtunbe befinblichen ©pcabeen au^ ben ©attungen Pterophyllum unb 
Nilssonia unb ben binfenattigen ©emdd)fen, bie unfete ©^achtelhalme meit übettagenben 
©tdmme oon Equisetites columiiaris unb beö tiefigen palmendhnlid)en Calamites arena- 
ceus ootführt. 3Bie mit auf ben etjlen 33licf mahrnehmen, unterfd)eiben fich bie ©alamiten= 
ftdmme, abgefehen oon ihrer gegen ben ©ipfel beginnenben 3Serd|lelung, oon ben ©quifeten 
bur^ ben 0}^anget gejdhnter anliegenber ©d;eiben, unb gehören einer gamilie an, mel^e je^t 
oöllig auögeflorben ifl. ®ie ©pcabeen, in unferer Slnficht ber Äeuperlanbfd^aft noch eine 
untergeorbnete 5Rolle fpielenb, gehören nebft ben ©oniferen ju ben d)arafterij^ifch’ften ©cmdd)fen 
ber ©ecunbdrjeit überhaupt unb ber 3uraperiobe inöbefonbere, auö melcher and) ein großer 
Sheil ber ocrliefelten |)ö4er herrührt, beren ^fianjenpructur fich erhalten hnl, bah 

man bie gönn ber Sellen u. f. m. genau ^u ernennen oermag. ®ie Suraperiobe ift auper^ 
bem befonberö ergiebig in ber ©r^eugung oon Oleptilen gemefen, beren Ueberrefte in unferen 
Sagen einer milben ^^h^^t^pe ju fo miberfinnigen unb abenteuerlid)en Slu^geburten Slnlah 
geben follten, mie foldhe nur jemalö oon Sßunberjdgern erfunben unb geglaubt motben finb. 
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PlnfenMrfvidjt »on Palaeoxyris Münsteri, Calamitea arenaceus. (©cbüfd) bilbcnb.) 

Equisetites columnaria. 

CiKnbfcnflcnjödjfe, ((Srttij im tBoxbcräumbc.) 
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©coloßie. 


SRüc^terne 5Raturforfd)er l;aben län^jl all’ bie an^ejiaunten uub {n’6 llnge'^euernÄe gebeuteten 
5Dteer=, 5Rad;bar= unb ghige^fen ju^ar al6 üon ben gegeniudrtigeu abmeic^enbe, aber 

feineöu^egö aU fo untnberbare 9^eptitformeu fennen gelernt, bap i^re fpjtematifc^e ©tellung 
alö ein unauflöölid^eö Problem er[d)ienen märe. 2)ie (äinbilbiing^fraft lenft, menn auc^ burd) 
biefe ober jene neue (Sntbecfung momentan aufgeregt, in bem ®rabe auf ben ^fab ber 
9Birflid;feit ein, alö forgfame unb nneberbolte Unterfud)ungen ben 6ntberfungen bie oerbiente 
3Bürbigung ju S^eil merben laffen unb fie auf i(;ren maleren Söertf) jurüc!fiU;ren. 2)ie @efe$e 
ber organifd)en (Sd)bpfung, beftänbig unb unmanbelbar mie bie 0Raturgefe^e überf)aupt, laffen 
fict) in ben Crganiymen ber ®or.^eit, fomeit fte nämlic^ nod) eine ^Prüfung geftatten, mit 
berfelben @id;erl;eit mie in benen ber ©egemoart miebererfennen, unb menn e^ je^t noc^ eine 
fel^r große Stnjal;l ungelbjicr Probleme uub unbeantmorteter gragen gibt, meld^e anfd^einenb 
bie unerklärlichen 2:l;atfad;en in bem ©ebiete ber fogenannten Urmelt oeranlaffen, fo müffen 
mir nid)t oergeffen, baß bie ©eologie ftd) nod) tief in ihrer erßen Äinbheit beßnbet unb ge= 
miß nod) jahtlofe Erfahrungen mirb fid;ten müf[en, ehe fie nad; ber ®urchforfd}ung ber großen 
außereuropäifd;en Sontinente unb beö für je^t nod; unjugänglid)en 9Jleereuboben^ ju ber 
©id;erheit gelangen mirb, in bereu 33eft$ ftch bie ihr oermanbten SBiffenfchaften bereite bepnben. 
5)aö 3urameer, meld;eö einft einen großen Shcil unfereö Sontinente bebedte, mirb bemnad; 
hbchR mahrfd;einlid; nid;t bloe ben fd;eußli(hen Einblick einee unaufhörlid;en Äampfee unb 
gegenfeitigen ®ertilgungekriegce oon Ungeheuern ohne bargeboten h^ben; bie Suft mar 
lächerlich nid;t oon fd;recklid;en 5^terobacti;len, melche hbd;)äene nur flattern konnten, beoblkert, 
unb mae-bie ^flanjenmelt betrifft, fo bcred;tigen uny ihre Ueberreße ju ber Einnahme, baß 
bie Snfelßora jener ^eriobe, ber nuferer Sropen ftch nähernb, im 51llgcmeinen fo jiemlid; ben 
3tnblicf bargeboten h<^ben bürfte, mie er auf nuferem Sableau ßpirt morben iß. 

®a6 h^^ch^^^tfß^^benbe, mit breitem geßeberten ?aube bid;t befehle Pterophyllum, beffen 
oe.rfchiebene Wirten ben Suragebilben mid;tige ßeitfofßle liefern, gehört ebenfo, mie bie im |)inter= 
grunbe ßd;tbaren, benarbten unb mit bid;ten langblätterigen Äronen gefchmückten Zamites unb 
bie kurjßöckigen 9^epräfentanten beö Zamites iiudulatus ju ben Sprabeen mit S^tpfenfrüchten, 
bie rechtö'unb aud; im ^intergrunbe fid;tbare, nach ber fofßlen §rud)t reconßruirte, Podo- 
carja Bucklandi mit Suftmur^eln unb reid;er ^lätterkrone in bie 5^1ähe ber 5)anbaneen. 3Bir 
bef^ränken unö, bem biefeö 5Ulaö gemäß, auf bie ®Uttheilung biefer brei Sableaup, 

mel^e übrigenö oöllig genügen bürften, bem Sefchauer eine SSorßellung oon ber 5lrt unb 
SBeife ju geben, mie man ßd; längß entfcl)munbene ^Raturjußänbe an ber ^anb jahlreid)er 
33eobad;tungen ju oergegenmärtigen unb mieber^ubeleben oerfud;t. • SBir gemahren in ben S3e= 
getationöbilbern nid;t eine ^ßanje, bereu |)abituö auf bie Fähigkeit beö 'Slühenö in bem ge- 
möhnlid)en ©inne beö 3öorteö h^^^beutete. ®aö oon feud;ten liebeln burd;jogene Slabopplem 
gebüfd; ber beoonifd;en ?)eriobe, bie @igiltarien= unb ?epibobenbrenmaIbungen, bie 6alamiten=, 
Spcabeen= unb ^anbanenhaine ber nad;folgenben Sahrtaufenbe ßnb blumcn= unb gefangloö 
gemefen, unb erß in ber Äretbeperiobe mögen hi^t unb ba auögebehntere ^aumgruppen ben 
Soben bebeeft haben, meld;e unfern 2aub^ unb ^Rabelholjmalbungen entfernt ähnelten, mährenb 
bie SSegetation unb fomit auch öie lanbf^aftlid;e öer Sertiär^eit mit ihren oon 

einzelnen Jahnen überragten unb burch Sajruögebüfche unb allerhanb Unterhols unburch= 
bringlich gemad;ten Söälbern im Slllgemeinen benfelben Einblick gemährt hetben bürfte, alö bie 
ber ©egenmart, oon meld;er fte ft(h übrigenö baburd; unterfd;ieb, baß bie ©emäd;fe ber 
Sertiärjeit auch öen gunborten ber gemäßigten unb kältern ©egenben ein Älima oorauö^ 
fe$en laffen, meld;eö je^t nur ben bem 5(equator näheren Räubern eigenthümlid; iß. 3e älter 
bie S;ertiärfd;id;ten ßnb, beßo entfd;iebenor meiß bie 5lehntid;keit ber in ihnen enthaltenen, aber 
oft in meit oon einanber getrennten gunborten oorkommeiäben, -^ßanjenreße auf ein bem 
tropifchen .ähnlid;e§ Älima hi^k mährenb nach ©öppert bie Sigenthümlid)keit ber meit jüm 
geren ^liocänßora in ber‘ Slbmefenheit äd;t tropifcher ©attungen oon Halmen unb in ihrer 
größeren 5lnnäherung ber gönnen an bie gegenmärtige Vegetation ber gemäßigten 
beßeht. 
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Pterophyllum. 

Hör beinftlben bie (tdjtborcn IHcbcl oon Nemitelites Schouwii 
unb ciniflfr nubcrn /arn ncbfl (Crcmplacni »on Zamites undulatus. 


hinter Podocarya Podocarya Bucklandi, 
rinifle benarbte 
(Bamitcsftdmme. 





IDf^etatiouBbillicr ans bcr (ßcgentoart. 


(ßcbirflspflfliijcn (Suropa’s. 


l'üallißfflfnt) lies trupifdjcn l^mcriKn. 
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®er (Eintritt einer großen fiimattfd^en ffierfd)tebenf;eit, non mld)n bie gro^e 0ORannigr 
faltigfeit in ber geogra()l)ifd}en SSerbreitung ber S^ier^ nnb ^fian.^enmelt abl)ängt> fällt in ben 
Einfang ber fogenannten quartären, b* b. lebten, t^eriobe nnb fcl)eint ganj plöblid) mit einer 
bi0 jebt nod) unerflärlid)en Srfaltung ber 5ltmofpl;äre begonnen ju l)aben, u>eld;e bie Silbnng 
ung^)enrer (Si^maffen unb ®letfd}er jnr golge l)atte. ®aö ?eben ber 3:l)iere nnb ^panjen 
geftaltete ftd) unter biefen oeränberten S3erl)ältni(fen je nad) ben B^nen in ben oerfd;iebenjlen 
unb abn)eid)enbpen ^bpufungen ber ^lu^bilbung, unb felbft ber 5}^enfd;, meld)er enbli^ bie 
9lei^e ber organifd)en 0d;öpfung fcf)lop, mupte fid) biefem 2öed)fel untermerfem 0]Relotlle= 
3e>lanb (75^ nörbl Sr.), bie Säreninfel (74"' 30^ n. Sr.) unb ©pi^bergen, beren ^ppanjem 
mud;ö jur 3^il ber ©teinfol;lenbilbungen fn^ non bem 2)eutf^lanbö, ®nglanb6 u. f. m. nid)t 
unterfd)ieb, finb je^t auf bie fümmerlid}pe 5)]oo6- unb glcd)tenoegetation unb einiget ©ePrüpp 
rebucirt. 2)ie norbbeutfc^e glora trägt je^t im ©egenfa^ .^u ber Sraunfol)lenpora burd)au6 
ben 6f)arafter einer Segetation eineö gemäßigten Älima’ö, unb e§ läßt ftd) mobl faum ein 
größerer Unterfd;ieb benfen, at§ ber 5Inblic! einer auf bie befd^eibenPen Serpltniffe befd)ränf= 
itw ^panjengruppe eineö nörblid)en ©ebirge^ unb einer öon üppiger 5)vad)t unb 5Reid)tbum 
proßenben fitb:amerifanifd)en Sßalbgegenb. 2)ort nipen niebrige ©apifragen, ^^rirneln, @en= 
tianen, ©emperoiben unb Sllpenrofen an unb um oermitterte gelfen, mäprenb l)ier bie fd)lanfen 
gormen bon Halmen unb Saumfarn, riepge ©räj'er, fäulenförmige ßactu^, großblätterige 
^froibeen, fd)maroßenbe £)rd)ibeen unb ®elapomaceen mit einanber metteifernb emporPreben. 

Die Äenntnip ber natürlichen Sertpeilungömeife ber lebenben ip für bie Seurtl)eilung 
ber fofplen ?)panjen unb ber urmeltlid^en Snpänbe im 5ll(gemeinen oon ber pc^Pen SBic^' 
tigfeit, ba pe unö nacf) gemipen 5Inalogien unb 3le^nlid;feiten bon bem Sorfommen fofpler 
■‘J)panjen auf bie Soben= unb Demperaturberpltnijfe berjenigen ^erioben ,^u fd)ließen ge= 
pattet, in benen pe befonberö d)arafteripifd) auftraten, ©egenmärtig untcrfcpeibet man aU 
flimatifd)e ^auptjonen, innerhalb beren eine bepimmte tppifcpe Segetation^form if)r 5]7arimum 
entmidelt, 1) bie arftifcpe, 2) bie nörblid^e milbe, 3) bie S^^ne ber ©übfrüd)te, 4) bie 
tropifcpe, 5) bie 3c>ne ber immergrünen Säume unb ©träucper, 6) bie füblid;e milbe, 7) bie 
antarftifcpe 3one, unb peKt pinpd)tlicf) ber 'geograpl?ifd)en Serbreitung ber 33panjen auper 
anbern aB allgemein geltenbe ©runbfäße auf, bap bie Segetation oon ben 5)olen gegen ben 
3lequator an 5]5^annigfaltigfeit unb SORaffe, fo mie an ^öpe ber 3lu§bilbung junimmt, bap bie 
^panjenformen bepo gefelliger fmb, je meiter pe nacp Sorben oorfcpreiten, bap pcp bie Se= 
getation ber 0Seere, füpen ©emäffer unb «g)ocl)gebirge in ipren |)auptumripen unb ©runb= 
tppen gleid)fbrmig über alle 2änber unb 3onen oerbreitet, bap bie Serbreitungöbejirfe ber 
pöperen 5)panjen befcpränfter pnb, alö bie ber niebrigeren, bap bie förperlicpe 3tu§bepnung 
ber 5)panjen = 3nbioibuen nacp bem 3lequator pnimmt, enblicp, bap ^unepmenbe marme 
geud}tigfeit ber 3ltmofppäre ben 9)panjenreid)tpum beförbert. 3nbem man biefe ©runbfäße 
menigPenö jum Dpeil aucp für bie Seurtpeilung ber fofplen ^panjen al^ mapgebenb be^ 
tracptet, glaubt man pcp j. S. ju ber Sorau^feßung bere^tigt, bap eine im popen Sorben 
aufgefunbene fofple ^alme ober 3lraucarie pöd)p maprfc^einlicp nur unter äpntid)en flima= 
tifd)en Serpältnipen uegetirt paben möge, aU ipre jeßt nod) lebenben Sermanbten. ©ine 
folcpe Sorau^feßung al^ ricptig jugegeben, pängt e^ freilicp oon ber Buoerläpigfeit ber Se= 
obacptungen felbp ab, mie oiel bie ©d)lupfolgerung SBaprpeit unb ®id)tung entpält. 
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SDruef von ©rajj, 53art() unb (Soinp. ^riebvid)) in Sre^lau. 




(ßrfler dljeif DOin f}anb0(irit5 bn 5]a(iivi]H\f]iif)lc aiiö 5cm UciTai]c Don Scr5iuan5 l)irt iit In'csfau.) 



mel)r ala tanfcnli naturgetreuen ^bbiltnungen 
ber (lljicnuen, tuie tioii — mul) bcii Inii)’ UicflUjcifcn gcorbiielcn — Knippen ber llöff^cr unb ber (Lfjicre, 
nndj 3cidjnunflci! uon # o s k n , ( 2 . u. ^ arnalj ki, ©corgij unö nit^fm Äüiiaicrn, in ßuljfdjnitt au8flcfiit)rt nnn 
(ßtiitnrD ^rc^fdjntnr unö flugo pur kn er. 

^Hit crliiutcrnlitra Cert. (!5tl)tgct, 2 Cnrtoiinirt, 2 €l)lr. 5 Sflr. 




%ih$ hs 

(oipeifcr Jf^eif poiit S)anbO((raS' 5cr lla(ur(]cl\f)icf)te aus 5em Dcrfaije uoit 5frbinan5 ^irt in 35resfau.) 


JIn nal)e an ta«rentr n at nr getreu cn -Äbbilliung en 
iioit piTan^cii itnb }5änmcii, luie uou — und) bcii ooucu gcorbuclcn — ^niim- uiib Pffnii5cit.(j?nippeit, 
nndj (3fid)nunflfn uon #oshn, (ß. u. ^ornntjhi< ^nbcrllroljin imb nnbern ^fiündlfrn, 
in ^oljldjnitt nusgcfülirt uon (Eliuarl) ^ retj rd)uia r, 

lüit trliiuttrnlicm €crt. ©cl)c|ftct, 1 Cl)lr. 20 Sgr.; Cdrtonnirt, 1 Cl)lr. 25 Sgr. 




7 


ber Cijemit, IHatjiBmatilt «nb (ßeogra^iliie. 


§as ölif 366 ?(P6jf&titt()m. ©5er: ©rper 5er größeren ^(«sgaße üon 

S cf)i Cfiltg'ö (Bntttbriß bcr TTnfurgefcfiicfjJe. 15 Sgr., gep. V7^/2 

§as nncß 5em £inne’fcßen Sgßem 5nrgeße(r(. Jllif -^IS ^ß0iC5iingett. ©5er: 

3iueifer Cpeif bcr größerm ^(usgoPe poit Scßifrittg’s (Brmtbvip bcr 'Unfiivgefcßirfjle. 15 Sgr., gcD. V7% $gr. 

§ias ncicß 5ein nnfürficßen Sijßetn 5(irgeße(rt non Dr. 5r. IPiminer. Ulit 

560 ^(PPIfbuitgcit. .0ber: Q;rö(tit3ung5panb bcr größeren ^(«sgaP^ non 5 cßiffjttg's 0riuibriß ber 'UaJitrgefcßicßfe. 
liene BearPeilnng. 1858. .0ef). 27% 5gr., gep. 1 (Eßfr. 

^as ^ittfl'aiwki'. ©rtjIUognoße nn5 ©eognofte. Slif 330 7(60if5nngen. ©5er: Dritter 

dßeir ber größeren ^InsgoPe non Sdjiffing’s 0rnnbriß ber Tinfnrgefcßicßte. 15 5gr., geP. 1772 5gr. 

jitira ta StijMfll, ^jreußifcßcn nn5 ößerreiifjij'cßen 2(ntßeifs. lloci) nofnrficßen inntifien, 

iiitf §imnelfnng onf bos £inne’fcße Sgßem. t)om Direßlor prof. Dr. 5r. U) im in er. DriUe, neu PeorPeilete 
^(it(Tage. Dodßönbig in einem Bonbe. 0ef). 3 ilßfr. 15 Sgr., geP. 3 (Lßfr. 22% 5gr. 

pIÖlW o5er: Scßifftng’s ©ritn5riß 5er Ttafnrgefcßicßfc 5es*ir)ier., 

Pßonsen- nnb minernfreießs. ^feinere ^(negnpe in fecßßer BearPeiiiing (CernPneß.) OodpUnbig in einem Bonbe. 
illit 543 ^IPPifbnngen. 17 ‘/jj Sgr., geP. 20 Sgr. 

Sr|ttiaatttrpifpd^^ o5er: Scßiffing’s ©ritn5riß 5er "JMirgefcßicßfe 5esCf)ier., 

Pß’onsen* nnb rRinerofreießs. Größere ^(nsgoPe in fecßßer BeorPeiiitng. (CeßrPncß.) Drei dßeife in einem Bonbe 
(inorin bos pfron5enreicß noeß bem Cinn4’fcßen Sgßem). IHit 1114 :3tPPifbnngen. 1 dßfr. 15 Sgr. 

Sf|ul-^HaS hr ^ataf|j[fff|ifijte 5es dßier», PfTnnjen. nn5 IHinerofreicßs. ©in ^uffsBneß 

gnr BefePung nnb 5örbernng ber nergfeießenben 7(nfcßonnng in ben 0ePiefen ber brei "Heieße ber "Hoinr. 5ür 
bie bes Scßiifers PeorPeiiet nnb 5n jebem Ceßr* nnb Cern^Bueße ber 'Holnrgefdji^fe poffenb. 

3n no in r getreuen ^IPPifbungen, noeß Seießnnngen non BosRo, n. Borno^fti nnb onbern Bünßfern, in 
§of 5 reßnitt ousgernßrt non 0bnorb lirc^fcßmor, Doffßanbig in einem Bonbe, inie Peßufs Srreicßfernng ber 
(Einfiißrnng in ginei Bönbeßen, bereit erßes bos Cßierreicß, beren gmeifes b 06 pffonsen- nnb ruinerof' 
reid) nmfoßt. — (Brfcßeint notß im 3oßre 1858; 

fiif 5en Scßufnnferricßt Benrßeifet noin ©Berfeßrer X ©rappe. 2fe, tnefentfieß 

nerPe|]:erte nnb Pereießerte ^tnfToge. IHit 205 7(PPifb. 1858. 25 Sgr. 

fntoppnit kr Clmir, oon Dr. X Duffos. Xiorganifcße nn5 öTganifeße 

Üiit 155 ^IPPifbnngen. 1 ilßfr. 15 Sgr., geP. 1 dßrr. 18 Sgr. — Singeln; Tlnorgonifcße Sßemie, 25 Sgr. 
orgonifeße Sßemie, 20 Sgr. 

€kMlrtar-p^ai|rinatii{, für 5en Seßufunferrießt BearBeifef non profeffor £. iiamBfij. 3tt 

nier Sßeifen. Hlif gußfreießen fitßogropßirten ^iPPifbungen. preis bes nodßOnbigen IDerRes 1 Sßfr. 20 Sgr. 
Singe fit: Srßer Sßeif. ^IrÜßmefifi nnb ^fgePro 3. ?(n(r., 12% Sgr. Sineiter Sßeif. pionimetrie. 5. “JlnfT., 
1272 Sgr. Dritter Sßeif. SPene nnb fpßör. Trigonometrie. 3. ^tnff., 12% Sgr. ^ierons in Pefbnb. XPbrncfi ; 
Spßitr. Trigonometrie. 7% Sgr. Vierter Tßeif. Stereometrie. 2. 7(iifT. 12% Sgr. 

Srltti-^^M^raipr. 5(cßfe DearBeifung 5es £eiffn5ens für 5en geograpßifcßen Unierrießt non 

S. n. ^egbfi§. IHit 19 in ben Text gebrückten TtPPifbnngen. 1857. 1772 Sgr., cort. 20 Sgr. 

§ias kttifdjr ITaak Seine Xatnr in ißren eßaraßferißifeßen 3ügen un5 fein ©infrtiß auf ©e= 

fc^idjle nni» CeOeit Ut 3iir Befcßiiiijj »alErriinbift^cit miffeiis imb »alErfänbiftfjEE (Bcfiiimiitg. Doit 

Prof. Dr. 3. Bm§{ii. (Be^. 1 £f;fr; 22% Sgr., gcO. 1 £f)fr. 27% Sgr. 


Wag iJM l'trknattJr f irt, limiiglidjM in1krßtäts-§ut|pnW in §wsIaÄ. 


Druck von Grass, Barth u. Comp. (W. Friedrich) in Breslau. 
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